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Sammanfattning och slutsatser

| rapporten analyseras forutséttningar for kooperativ (gemensam) anldggning och drift av
lokal 1 T-infrastruktur, med fokus pa gles- och landsbygd.

Ingen generellt entydig slutsats dras om forutséttningar for kooperativ 1 T-infrastruktur.
Fokus &r riktat mot problematisering och belysning av eventuella méjligheter. En mangd
frégestdiningar lyfts fram.

Forutséttningarna analyseras ur ett lokalt perspektiv, med utgangspunkt fran tre
exemplifierande grannbyar och dess invanare i Jamtlands lan. Jordfériaggning av drygt 21
kilometer kanaliserad optokabel med tillhtrande transmissionsutrustning (Ethernet) och

I nternetanglutning for 52 andutna hushdll och driftstéllen, hjalper till att belysa och
konkretisera forutsattningar.

Nagra av de lokalt betraktade fragestallningar som behandlas i rapporten: Vilka behov av
béttre kommunikationstjénster och béttre I T-infrastruktur har vi? Vad & problemen med
befintlig infrastruktur? Kan vi i vart omrade gemensamt organisera anléggning av i
synnerhet relativt abonnentspecifika delar av ny I T-infrastruktur? Vilka moment av
anléggningsarbeten kan vi gora gélva? Hur kan transmissionsutrustningen agas och drivas?
Hur kan vi anduta oss till omvarlden, och hur behjépta blir Internetoperatorer av vart nét?
Var kan vi vanda oss for att farad och hjalp? Vad kostar det att bygga och driva ett lokalt
nat med exempelvis Ethernetteknik? Hur kan vi finansiera en investering i ett sidant eget
lokalt nét?

| rapporten betonas vikten av att eventuella kooperativa initiativ utformas i néra samverkan
med kommunen, och i enlighet med kommunala, regionala och nationella
infrastrukturprogram. For att astadkomma att " alakan nd ala’ inom landet med
erforderliga kommunikationsprestanda i framtiden, krévs en tekniskt sammanhangande
helhet i IT-infrastrukturen. Lokala kooperativa initiativ (och andras icke-initiativ?) far inte
riskera den helheten.

| studiens exempel fran Jamtland har antagits kanaliserad optokabel, med Ethernet som
transmissionsteknik i det kooperativa nétet. Syftet med exemplet har varit att astadkomma
ett tekniskt konkret exempel att forhdla sig till i samtal, kalkyler och som underlag for
vidare analys. Ambitionen har inte utstrackts till att hitta en tekniskt och ekonomiskt
optimal 16sning for kooperativa lokala nét i gles- och landsbygd. Vidare anays av de
teknikval som gjortsi studien rekommenderas.

Intresset fran Internetoperattrer att "lysaupp” ett kooperativt &gt lokalt fibernat har under
studien antytts vara svagt, i synnerhet i omréden dar operatéren behtver hyralanga
forbindelser mellan det kooperativa ndtet och sitt eget stamnét. Det har vid sporadisk
kontakt med InternetoperatOrer antytts att det vore intressantare for dem att ansluta kunder
om kooperativet ocksa kan lysa upp fibernatet med egen transmissionsutrustning (pa ett
sadant sétt att operatoren kan nd alla kundernaii nétet fran en enda anslutningspunkt).
Noteras bor att ytterligare analys av Internetoperattrers instéllningar till eventuella
kooperativa initiativ rekommenderas.

Det transmissionstekniska valet (Ethernet) har - omedelbart och under den for den aktiva
utrustningen antagna avskrivningstiden patre ar - bedomts klara de prestandabehov som
signaleratsi samtal med ndgra av invanarnai de tre byarna. Likasa har en Ethernetlsning
med god margina bedomts kunna klara att ”inom sin del av den nationella 1 T-



infrastrukturen” uppfylla den vision om lagsta prestandakrav som I T-kommissionen
formulerat, mingt 5 Mbit/s alatill allainom Sverige senast & 2004. Dock har i kalkyler,
framst pa grund av de hoga priserna pa hyrda fasta forbindelser (se nedan), antagits att
andutningskapaciteten mellan det kooperativa nétet och omvérlden inledningsvis (idag)
kompromissas nedét, for att sedan sa snart som majligt uppgraderas i takt med utbyggnad
av nationella och inomkommunala nét, och i takt med antaget fallande priser pa hyrda fasta
forbindelser.

Vad gdller anldggning av kanalisation (plastslang) och optokablar bor det for en del
anlaggningsmoment finnas forutsattningar for egna arbetsinsatser. | rapporten delas
kabelanlaggningsarbetet in i tolv generella moment. Forutséttningar for egna arbetsinsatser
analyseras for vart och ett av momenten.

| rapporten betonas vikten av att sakerstélla en tillforlitlig organisation for driften av
eventuella kooperativa nét. Administrativa och kompetensméssiga driftsresurser maste
sakerstédllas, endera genom dtaganden fran medlemmar med erforderlig kompetens, eller
genom entreprenad.

Exceptionellt manga Ethernetbaserade lokala datornét finns i framgangsrik drift vérlden
Over. Bland annat mot den bakgrunden forefaller det, enligt den beddmning som gorsi
rapporten, rimligt (men Iangt i fran galvklart) att det ocksa kan ga att hitta passande
driftsrutiner for kooperativa lokala Ethernetbaserade nét i delar av gles- och landsbygd.

Om medlemmarna accepterar och véjer att gemensamt (dterkommande med korta
avtalstider) upphandla Internetandutning forefaler enligt uppgift den vid varje tidpunkt
enda andutna Internetoperatdren kunna ansvara for administration av Internetadresser (1P-
nummer) m.m. Kooperativets driftsorganisation forefaller i sa fall kunna fokusera pa den
tekniska driften av transmissionsutrustningen. Observera att den I6sningen inte mojliggor

for medlemmarna att vélja operatdrer oberoende av varandra. Konkurrensaspekter bor noga
uppmérksammeas.

Om medlemmarna samtidigt vill kunna ansluta I nternetoperatorer oberoende av varandra
blir dock de tekniska och driftadminstrativa fragetecknen flera. Storre tekniska och
administrativa krav stélls da kooperativets nét och organisation. De olika

| nternetoperatorernas trafik maste kunna separeras pa ett tillrackligt tillforlitligt sétt.
Driftsorganisationen for det kooperativa nétet behover av allt att doma agera
Internetoperator; administrera | P-nummer etc.

For att Internetoperatorer ska nd kunder i glesbygd (saval enskilda kunder som eventuellt
kooperativt samordnade) med hdgpresterande forbindelser behtver de i nértid som tidigare
ber6rts hyra langa fasta forbindelser frén deras stamnét ut till kunderna. Beroendet av
Oppna, billiga, tillgangliga och hogpresterande nationella och inomkommunala férbindel ser
ar darfor stort.

Forutsattningarna for lokala kooperativa initiativ kan dérfor ségas bero pa: (1) i vilken
utstréckning och med vilket tempo som nyanlaggning av dppna hogpresterande nationella
och inomkommunala forbindelser kan ske, (2) i vilket tempo som prisnivaer paredan
befintliga forbindelser kan pressas, samt (3) i vilket tempo tillgangligheten till redan
befintliga forbindelser kan 6ka



| ett avdutande kapitel om kostnader och finansiering redogors for de kalkyler som gjortsi
studien. Noteras bor att uppgifterna som kostnadsnivaerna baseras pa, harror fran relativt
grova uppskattningar. Det géller i synnerhet driften av transmissionsutrustningen.

Totala Internetansutningskostnaden for illustrationsexemplets 52 anslutna medlemmar
uppskattades till 1500 kr./man. per mediem exklusive lanekostnader (initialt med endast
storleksordningen 4-10 Mbit/s. gemensam kapacitet for de 52 andutna, se motivering ovan).
Om hela investeringen lanefinansieras med genomsnittsranta 8% blir kostnaden i stéllet
cirka 1700 kr./man. Om delar av investeringen kan finansieras offentligt, vilket &r rimligt,
blir medlemmarnas kostnad forstas mindre (se nedan).

Det har i stort sett inte kalkylerats ndgon kostnadsreducering genom egna arbetsinsatser i
kooperativet (alltsa nastan uteslutande entreprenadarbeten antagna i kalkylen). Den majliga
omfattningen av egna arbetsinsatser beror patillgangliga resurser och kompetenser.
Generellaforutsittningar analyseras for olika anldggnings- och driftmoment i rapporten.

Kostnaden for anléggning och drift av de 21 kilometer fiberkablarna utgor exklusive
lanekostnader bara 9 % av det totala kostnaderna (130 kr./man.). Anléggning och drift av
Ethernetutrustningarna 27 % av totalkostnaderna (410 kr./man.; 65% anlaggningskostnader
och 35% driftkostnader). Anglutningen fran det kooperativa nétet till Gvriga Internet utgor
hela 64 % av totalkostnaderna (960 kr./man.). For 6versikt 6ver totala utgifter, se tabell
sidan 57.

Det forefaller idag alltsa mindre kostsamt for 52 personer i det aktuella omradet att bygga
ett 21 kilometer stort lokalt fibernédt och ”lysa upp” det med Ethernetutrustning, an att
andutatill dvriga Internet.

Vad gédller offentliga finansiering forefaller nivaerna hogst osskra. For det forsta har inte
detaljregler bedutats. FOr det andra forefaller enligt den bedémning som gorsi rapporten
allt for lite statliga pengar ha budgeterats & 2000-2004 for att kunna ge betydande
forutsittningar for kooperativa initiativ i glesbygd. FOrutsattningarna for anléggning av
enbart offentligt eller kommersiellt &gda accessnét | glesbygd & sannolikt an sdmre.
Forutséttningarna for anlaggning av saval kommersiella lokala nét som kooperativa lokala
nédt & som belysts dessutom starkt beroende av prisvarda hogpresterande inomkommunala
transportnét (I nternetanpassade; finmaskiga och ” samtrafikvanliga’).

Noteras bor att det precisi dutskedet av framstallningen av den hér rapporten presenterades
tva dokument som ger konkreta fordag till offentliga finansieringsinstrument avseende
investeringar i lokala I T-infrastrukturer. Dels Bredbandsutredningens beténkande
Kommunstod till lokal 1T-infrastruktur (SOU 2000:68, 2000-06-15), och dels
Finansdepartementets promemoria Skattel attnad for bredbandsand utning (2000-06-22).

I ngen betydande hansyn hann tas i den hér rapporten till innehdllet i de dokumenten. Dock
utvecklas kort delar av betéankandet och promemorian i avsnitt 6.2.

Récker budgeterade offentliga (och kommersiella) finansieringsnivaer till anlaggning av
bade inomkommunala transportnat och accessnét i glesbygdskommuner for att ” Sverige
som forsta nation ska bli ett informationssamhélle for alla’? Kan behoven som signaleratsi
rapportens tre exemplifierande byar tillfredsstéllas inom skélig tid? Kan I T-kommissionens
vison om 5 Mbit/s. allatill alla senast & 2004 uppnas med givna statsfinansiella ramar?
Knappast.



Noteras bor i sammanhanget att riksdagen den 13 juni 2000 fastsog att staten har det
Overgripande ansvaret for att "1 T-infrastruktur med hdg 6verforingskapacitet finns
tillganglig i hela landet” .

| kapitel sex redovisas 18 funna eventuella finansieringsmojligheter for lokala kooperativ.
Nedanstéende su finansieringsmojligheter har i rapporten bedomts kunna fa stérre generell
betydelse &n 6vriga 11:

EUs mal 1-st6d,

skattereduktion for andutning till allmént tillgangligt telenét enligt fordag fran
Finansdepartementet,

bidrag fran kommun, med statsstdd enligt forsag fran Bredbandsutredningen,
medlemsinsatser (eget kapital i kooperativet),

forlagsinsatser (eget kapita i kooperativet fran icke-medlemmar),
medlemsavgifter (jAmfor abonnemangsavgifter), och

|an fran finansingtitut.



Forord

Nér en gang telefonen spreds dver vart land var en viktig drivkraft de initiativ som togs av
foreningar som bildades just med éndamdlet att utveckla telefonsystemet. Méanniskor gick
samman och var mycket engageradei att rent praktiskt setill att de fick telefon.

Bertil Andersson, som gjort foreliggande studie ver forutsattningarna for kooperativ 1 T-
infrastruktur i glesbygd, gjorde sitt examensarbete vid Avdelningen for teknik- och
vetenskapshistoriapa KTH, och ber6rde i det de kooperativaindagen i vart telendts
utveckling. Bertil tog kontakt med I T-kommissionen med ett férslag om en studie av
forutsittningar for kooperativ anldggning av | T-infrastruktur i gles- och landsbygd.
Diskussioner pagick redan mellan Glesbygdsverket, Lansstyrelsen i Jamtlands lan och I T-
kommissionen vid det tillféllet och de tre myndigheterna bed6t att engagera Bertil
Andersson for att pa ett praktiskt plan understka om det var en majlig idé. Projektet
forlades till Hogarna, en by cirka 5 mil frén Ostersund. Dér fanns det redan ett engagemang,
bland annat genom tidigare erfarenheter av ISDN till skolan. Det fanns idéer om vad
bredband skulle kunna innebara for orten och manga kunniga och engagerade personer.

Studien lyfter fram en rad frégor som behdver besvaras nér en grupp ménniskor utan
specialistkunskaper vill starta sitt eget utvecklingsprojekt for att fa en modern I T-
infrastruktur. Studien pekar pa olika tekniska, administrativa och ekonomiska losningar.

Vi & overtygade om att manga kommer att kunna ha stor glédje av den hér rapporten. Fran
uppdragsgivarnas sida vill vi rekommendera den till [&sning, eller snarare anvandning,
eftersom det & mycket rik med praktisk kunskap.

For Glesbygdsverket For Lansstyrelsen i Jamtlands Lén For I T-kommissionen

Jan Cederwérn Sven Winemark Christer Marking
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Forfattarensforord

Information utgor idag ett av de mest véardeskapande fundamenten i samhéllet. Fa
manniskor motsager att vi i Sverige och i den 6vriga industrialiserade vérlden sedan ett bra
tag varit pa vag fran industrisamhéllen till informationssamhéllen.

Det samhdllsekonomiska vardet av en va utbyggd informationsteknisk
kommunikationsinfrastruktur &r enligt min och mangas véarldsbild svaréverdrivet stort. |
synnerhet vérdet av en i stora stycken ny funktionsoberoende rejélt hogpresterande
infrastruktur som optimerats for det globalt standardiserade och globalt spridda
Internetprotokollet (IP).

Med en rejdlt bredbandig infrastruktur mellan i stort sett allas vara”revir”, vara bostader
och fasta driftstéllen, skulle informationssamhéllet kunna vidareutvecklas pa ett avsevéart
mer gynnsamt sdtt vad som & mojligt idag. Inte minst med hjélp av storre spridning av
tekniskt redan existerande kvalitetshtjande (men bandbreddskrévande)
kommunikationsgranssnitt, som exempelvis tredimensionella audiovisuella granssnitt och
kénselgranssnitt.

Foretag skullei storre utstrackning kunna etableras pa orter dar manniskor véljer att bo. Vi
skulle nér vi vill kunnavara” mera hemmanér vi & borta’, och” mera borta nér vi &
hemma’. Vi skulle kunna utveckla effektivare mobila kommunikationstekniker.! Vi skulle
effektivare kunna utnyttja de ” vardeskapande informationsfundamenten” till att radda liv
och hoja livskvdlitet, inte minst i form av effektivare distribuerade vardtjanstsystem.

Det & négra av de utgangspunkter som kanns centralai det synsitt och det engagemang
som i det stora perspektivet ligger till grund for det mindre perspektivets arbete med
innehallet i den hér rapporten.

Den bevidiga svarigheten att politiskt och kommersiellt organisera och forverkliga
ovanstaende infrastruktur, har for min egen del fungerat som drivkraft till att undersoka
forutsittningar for kompletterande lokala kooperativa initiativ. Finns forutséttningar att i
framst gles- och landsbygder ta delar av anldggningsarbete i egna hander?

Drivande har aven varit det faktum att anléggning av el- och telefonnét historiskt
organiserats framgangsrikt i just kooperativ formi stora delar av Skandinavien, i synnerhet
under el- och telefonsystemens tidiga utvecklingsskeden.

Vem &r jag da? Personligen brukar jag uppskatta nar forfattare synliggor vem de &r. Kort
kan namnas att jag betraktar mig som till Stockholm utlanad jamtlanning/Oviksbo, med ett
infrasystemtekniskt och samhéllsorienterat intresse. Ar uthildad gymnasieingenjor i
teleteknik och civilingenjor i teknisk fysik (systemteknisk gren) och har en tids tacksamt
forflutet inom Telia och inom Teracom. Har ocksa fatt mojlighet att studera en del historia
och nationalekonomii.

! Effektivare (bredbandigare) mobila kommunikationstekniker skulle kunna utvecklas bland annat efter att
etern frigjorts frén en stor méangd " onddig” trafik mellan fasta objekt. Med hjélp av en finmaskig
funktionsoberoende hogpresterande fast infrastruktur, som ju dven fasta sandare och mottagare i sma
mobila kommunikationsceller ansluts till, skulle ocksa en stor geografisk frekvenséteranvandning kunna
astadkommas i etern, och dérigenom underlatta rejélt bredbandig mobil accesstrafik. Synsitt som i
skrivelser till Post- och telestyrelsen framforts frén aktérer som Telia Mobile AB och Ericsson AB.
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Jag har under uppdragstiden 17/1-16/5 varit anstélld som bitrddande sekreterare vid I T-
kommissionens sekretariat, och 17/5-16/6 erhdlit arvode for fardigstéllande av rapporten
fram till tryckfardigt manus. Pa grund av semestrar och " administrativ friktion” dréjde det
innan tryckning av rapporten kunde initieras. Under delar av den tiden gjorde jag pa fritid
vissa kompletteringar och modifieringar av manuset.

Manga personer har hjalpt till i arbetet med rapporten. Jag vill sarskilt tacka
uppdragsgivarna och finansidrerna I T-kommissionen, Glesbygdsverket och Lansstyrelsen i
Jamtlands lan, i synnerhet styrgruppen Christer Marking, Jan Berner, Jan Cederwérn och
Sven Winemark.

Jag vill ocksa sérskilt tacka alla er i Byssbon, allani i Haggenas intresseforenings | T-grupp,
och ni i Skdlan och Bortnan i Bergs kommun for att ni generdst och tacksamt agnade tid at
analysen. | synnerhet (med férhoppning om 6verseende for eventuella stavfel): Sven-Erik
och Bodil Hjort, Ann-Christine Andersson, Karin Andersson, Lennart Nilsson, Leif och
Ann-Margret Ahlin, Bodil Henriksson, Lennart Granqvist, Sten och Markus Dahlléw, Britt-
Marie Eliasson, Anna-Marta Lindstrom(?) (Knutbrénna), Ragnar Hurtig, Bengt Bjurstrom,
Lasse Palsson, Tore Nilsson, Gosta Hammarstrom, Torbjérn Lindberg, Torsten Handler,
Lars-Goran Larsson och Lena Backskog.

Tack ocksa for hjap fran: Utvecklingscentrum i Berg AB, Foreningen Kooperativ
utveckling i JAmtlands |&n, Institutet for social ekonomi, Mitthogskolan, Ericsson Cables
AB, Cisco Systems AB, D-Link, Teracom AB, Telia AB, Bredbandsholaget AB, Tele2 AB,
Sonera Sverige AB, Jamtkraft Telecom AB, Jamtkraft EIndt AB, Sahlins AB, Arot AB,
Selga AB, Holtek AB, Nutek, ItJamtlands 1an, Kommunforbundet i Jamtland, samt fran alla
er 6vriga som jag ocksa borde namnt.

Tack ocksa far och mor, brorsan och Ullis, Emma och Gustaf, och 6vrig nara slakt och
vanner for att ni altid finns dér.

Forstas ansvarar jag galv for lashammande bokstavssammanséttningar och fel i rapporten.
Hoppas dock att samtalet kan foras framét &ven vid invandningar och vid hugg i sten.

Vid skrivandet har jag framst haft styrgruppen och andra myndighetspersoner med ansvar
for I T-infrastrukturfragor, politiker, anstéllda vid nétégare och I nternetoperatorer, och sist
men inte minst potentiella medlemmar i "1 T-infrastrukturkooperativ” i dtanke som primara
malgrupper. Alla & dock forstas i htgsta grad valkomnain i texten.

Hoppas du som lasare har mojlighet att dra nytta av rapporten.
Solberga, Stockholm 2 augusti 2000

Bertil Andersson
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1 Uppdraget

1.1 Inledning

| den hér rapporten analyseras forutsattningar for kooperativ (gemensam) anléaggning och
drift av lokal I T-infrastruktur i gles- och landsbygd®.

Kooperativ verksamhet & en form av ekonomisk samverkan, dar mediemmar bade ager och
driver verksamhet de har behov av.® Begreppet harrér frén latinets ” cooperativ”, som
betyder just samarbete. Kooperativ &r inte en sarskild juridisk foretagsform
(associationsform). Daremot har en sirskild foretagsform skapats for just kooperativa
verksamheter, den ekonomiska foreningen.

| Sverige har kooperativa verksamheter lang historisk tradition. De flesta byar hade langt
fore foreningslagarnas tid ett eget byalag, dér gemensamma angelagenheter dryftades. Till
exempel hur samfélld egendom skulle forvaltas, som betes- och jaktmarker, skog,
fiskevatten, brandspruta, kvarn, sag, etc. En kooperativ tradition som burits vidare ini vara
dagar, och som nu sérskilt i Jamtlands |&n snarare forefaller tillta &n avta.* | Jamtlands lan
bildades under 1990-talet minst 180 nya kooperativa foretag.”

Forskningsresultat tyder ocksa pa att aktiviteter i foreningar och kooperativ har viktiga
positiva effekter for néringdliv, politik och offentlig forvaltning. Sadana aktiviteter skapar
Omsesidig tillit, gemensamma normer, solidaritet och ” medborgaranda’, ett vad ekonomer
kallar 6kat socialt kapital hos de médnniskor som deltar.®

En gemensam angelagenhet i manga gles- och landsbygdsomréden &r i dag behoven av
forbéttrad 1 T-infrastruktur. Bade i inomkommunala sa kallade transportnét, och i mera
abonnentnéra accessnét (i stora delar av Norrlands inland for den delen ofta vid sidan av
minst lika stora behov av forbéttrade grusvagnét ...).

Tillgang till (bredbandiga) bredbandstjanster menar manga skulle - tillsammans med andra
skeenden - kunna 6ppna upp nya mojligheter for boende och foretagande i gles- och

2 Glesbygdsverket skiljer p& begreppen glesbygd, landsbygd och tatortsnéra landsbygd. Glesbygd = De
geografiska zoner varifran det tar mer &n 45 minuter att resa med hil till narmaste tétort storre &n 3000
invanare (folj hastighetsbegransningarna och ta ndrmaste vag...). Landsbygd = T&torter med 1000-3000
invanare samt angransande omrade inom 30 minuters bilresa. Tétortsnara landsbygd=Zon inom 5-45
minuters bilresa fran tétorter storre &n 3000 invanare.

| rapporten gors normalt ingen tydlig atskillnad av begreppen. Jag vill dock markera att det finns en
skillnad mellan glesbygd och landsbygd (en méngd olika forutsattningar skiljer sig & i glesbygd och
landsbygd).

Bredbandsutredningen anvander begreppet landsbygd i meningen: " omradet utanfor orter med minst 3000
invanare och glesbygd (med vilket vanligen menas omradet utanfor orter med minst 50 invanare)” (SOU
2000:68, s.19). Bredbandsutredningens definition 1ar ocksa 6verenstdmma med europeiskt sprakbruk.

% Fakta om kooperativ utveckling 1999, s. 6.
* Fakta om kooperativ utveckling 1999, s. 5.
® Olsson 1999

® Social ekonomi 1999, s. 18. | rapporten hanvisas fér forskningsresultat till: (1) Robert D. Putnam: Den
fungerande demokratin. Medborgarandans rétter i Italien. SNS forlag 1996, samt (2) Bergren, Brulin,
Gustafsson; Fran Italien till Gnosj - Om det sociala kapitalets betydelse for livskraftiga industriella
regioner, kapitel 3
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landsbygd. Hopp om nya néringsméjligheter, nya majligheter till mer livdangt larande,
forbéttrade vardtjanster, forbattrade handelsmojligheter, tillgang till nya
underhdllningstjanster, etc.

Y tterligare en angelagenhet manga kénner &r att i vidareutbyggnaden av I T-infrastrukturen
inte géraom " misstaget” fran tatorternas kabel-TV-utbyggnader under 1980-talet. Kabel-
TV-operatorer etablerade dalokala monopol i stor skala, med negativa konsekvenser for
den tekniska utvecklingen i kabel-TV-néten, och for fastighetségares och boendes
mojligheter att galvstandigt kunna vélja kabel-TV-operatdrer och innehdlistjanster.’

| mangatétorter i Sverige pagar i dag anlaggning av ny lokal 1 T-infrastruktur.
Organisatoriskt olika aktorer bygger och planerar att bygga. Bostadsréttsforeningar,
kommuner, nya bredbandsoperattrer, etablerade teleoperattrer, kabel-TV-féreningar, etc.

Bland annat mot de bakgrunderna kan det framsta som intressant att undersoka vilka
méjligheter och hinder det finns for invanare och foretagare i gles- och landsbygd att
gemensamt organisera anldggning av ny (kooperativ) lokal 1 T-infrastruktur.

1.2 Hitta och belystekniska och ekonomiska maojligheter och problem

Uppdraget har genomforts under perioden 17/1-16/6 2000 pa uppdrag av, och i samverkan
mellan, I T-kommissionen, Glesbygdsverket och Lansstyrelsen i Jamtlands l&n. Projektagare
har varit 1 T-kommissionens sekretariat. PA grund av semestrar och ” administrativ friktion”
drojde det innan tryckning av rapporten kunde initieras. Under delar av den tiden gjorde jag
pa fritid vissa kompletteringar och modifieringar av manuset.

Uppdragets huvudsyfte formulerades ursprungligen som att hitta, analysera och belysa
potentiella majligheter och problem for sadana personer och/eller foretag i gles- och
landsbygd som 6nskar ga samman i kooperativ for att organisera anldggning av lokal 1T-
infrastruktur. Sérskilt potentiella mojligheter och problem for de enskilda medlemmarna,
men aven potentiella mdjligheter och problem for aktorer i kooperativens omgivning.

Syftet fokuserades successivt framst pa att, med problematiserande tonvikt, hitta och belysa
tekniska och ekonomiska majligheter och problem, med fokus pa Jamtlands |an.

For en kort redogorelse om arbetets upplaggning och nagra gjorda avgransningar, hanvisas
till bilaga 2.

" Behrens 1999. Se &ven Risker fér monopolisering av bredbandstjanster till flerfamiljshus 2000
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2 Bygga egen lokal I T-infrastruktur?

2.1 Varfor behover vi battre | T-infrastr uktur?

| det har kapitlet redogors for vasentliga fragor som varit utgangspunkt for studien, samt
som identifierats i studien. Fragorna antas iakttagna ur ett lokalt medlemsperspektiv. Vilka
frégor méter man i beslutsprocessen?

De forsta frégorna rér behovshilden. Hur ser behoven av béttre kommunikationstjanster och
béttre I T-infrastruktur ut? Varfor behover jag en béttre I T-infrastruktur i mitt omrade? Vad
ar problemen med den gamla befintliga infrastrukturen? Vad kan grannarna och
grannforetagen tankas vilja?

Under processen undersoks, antagligen mer och mindre noggrant, vilka bredbandstjanster
Telia, Utfors, Bredbandsholaget, Telel Europe, och andra aktorer erbjuder. Vilka erbjudsii
vart omrade? Vilka prognoser ger de om nér utbyggnader och nya tjanster kan tankas
lanseras i vart omrade? Vilka olika tekniska l6sningar finns det ? Dyker det inte upp négon
"fetbandig” satellit pa himlen snart som fixar bredbandstjénsterna hos ossi gles- och
landsbygd?

Rakar man bo utanfor de storre tétorterna blir svaren fran bredbandsoperatGrerna nog oftast
inte de svar man (eller for den delen operatdrerna) skulle 6nska. Utbuden i bade kapacitet
och tjanster &r ofta forhallandevis tunna utanfor de storre tétorterna, och
utbyggnadsprognoserna svévande. De ekonomiska riskerna med att bygga nya ordentligt
hogpresterande forbindelser anda hem till hushall och foretag i gles- och landsbygd &r, trots
viss offentlig finansiering, stora.

Vilka mgjligheter finns da for oss abonnenter att agera gemensamt, som bestéllare,
anlaggare, brukare och/eller &gare? Kan vi gemensamt organisera anlaggning av egen lokal
I T-infrastruktur? Kan vi i synnerhet organisera anléggning av de relativt abonnentspecifika
delarna gélva?
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2.2 Vad kan vi gora ... som inte andra gor battre?

Varfor skulle vi kunna gora nagot som inte andra vagar? Varfor skulle vi kunna gora det
béttre eller billigare &n nagon annan? Det &r forstas naturliga och viktiga fragor, och berorsi
rapporten.

Gemensamma, kooperativa
initiativ bli alt vanligarei EU i
allmédnhet, ochi Sverigeochii
Jamtlands 1&n i synnerhet. Hur &r
det med den sakeni just vart
omrade? Ar vi eller tror vi 0ss
kunna bli nagorlunda bra pa att ”ga
samman’? Har vi mgjlighet att ta
.| osstid?Vad bedémer vi hdnda om
= Vi inte forsoker?

Vilka kompetenser finnsi
omrédet? Ar det ndgon i

| “faggorna’ som har viss kunskap
om datornatverk? Nagon som har
egen traktorgrévare? Till och
kabelplog? Nagon som har
spranglicens?

Vad kan vi medlemmar géra ...sominte andra gor battre?®  om vi nu gér vidare i processen,

vad kan vi gorarent tekniskt?
Vilkatekniska aternativ finns egentligen? Vilka tekniska alternativ skulle vi eventuellt helt
eller delvis kunna anlagga galva? Vilka tekniska aternativ kan vi uppenbart inte kan anlégga
gélva, och hur kan de aternativen komma att konkurrera med évriga?

Skavi bygga med fiberteknik, kopparteknik eller radioteknik ... eller alatre?| jord eller
luft ... eller bade och? Kan vi ordna samforlaggning med nagon annan? Kan och vill vi hyra
in oss pa eventuella befintliga master eller stoplinjer i omradet?

Vad finns det for aktiva utrustningskomponenter? Vilken typ av utrustning kan till exempel
"lysaupp” ett nerplojt eller ett i stolpar upphangt optiskt fiberkabelnét? Hur kan man
hantera driften av sadana utrustningar?

Vart kan vi vanda oss for att farad och hjalp?

Hur kan vi ordna andutning till resten av vérlden? Vilka fysiska andutningsmdjligheter finns
det i omrédet, och vilka nya andutningsméjligheter kan vi forvanta oss inom dverskadlig
framtid?

Hur forhéller sig Internetoperatdrer® (IP-operatorer) tro? Hur behjalpta blir de om vi bygger
ett lokalt nét i just vart omréde? Skulle det bli mjligt och betydelsefullt billigare for dem att

8 Bildkalla: Heimbiirger och Tahvanainen 1989, s.136. Bilden &r tagen i samband med ilandforing av en
koaxialkabel mellan Sverige (Goteborg) och Storbritannien (Middlesbrough) 1960.
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anduta oss med hog kapacitet om vi bygger nétet? Vilka investeringar behdver de gora for
att na oss abonnenter? Kan vi bygga och driva det lokala nétet pa ett sddant sétt att vi ala
individuellt kan forma véja olika | nternetoperatorer, eller riskerar vi bli valdigt beroende av
varandra?

Kravs ett minsta abonnentunderlag? Hur stort behdver nétet vara for att det ska bl
intressant fOr operatorer att anduta 0ss?

Hur mangatror vi kan vilja anduta sig? Andutningsgrad? Ska vi botanisera intresset dveni
grannbyarna? Kan vi till och med bygga ett relativt stort lokalt nét, for att till exempel
fordela kostnader mer gynnsamt, och for att nd néarmare lampliga andutningspunkter for
Internetoperatorer?

Vem kan och bor &ga och driva den aktiva utrustningen i nétet? Hur ska vi organisera 0ss?
Ska vi bilda en ekonomisk férening? Ska vi betrakta delar av anléggningen som knutnatill
fastigheterna; som en samfélld egendom, och bilda en samfallighetsforening?

Vad kan det ténkas kosta? Ungeféar vad kostar det att bygga och driva det lokala nétet, och
vad kostar det att andutatill Internet (per abonnent)?

Vad finns det for finansieringsmajligheter? Kan vi fa hjdp fran EU, stat, kommun eller
nagon annan?

Frégorna & manga. | rapporten gors forsok att sa langt mojligt analysera och ge forslag till
svar pa fragorna.

® Med Internetoperator avses i rapporten oftast det som Statskontoret definierat som operator: ”en juridisk
eller fysisk person som for annan juridisk eller fysisk persons rakning vidarebefordrar | P-paket enligt RFC
791 (och motsvarande for 1P version 6), dér | P-paketets avsandar- eller mottagaradress disponeras av tredje
fysisk eller juridisk person.” (Svenska delen av Internet 1997, s.45-46).

Oftast, dock inte alltid, avses dessutom det som Statskontoret bendmner Huvudoperattr, det vill sdga de
Internetoperatorer som &r anslutnatill nationella knutpunkter (se www.netnod.se). Pa nagra stéllen i
rapporten specificeras de som priméra Internetoperatérer.
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3 Ett exempel fran Jamtland

31 Grannbyarna Hogarna Korsmyrbranna, Fagerland och Ollsta
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Grannbyarna Ollsta, Fagerland, och Korsmyrbranna/Hogarna, i norra delen av Ostersunds
kommun, Jamtlands l&an. Illustrationsexempel i studien.
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Totalt finns mer &n 1000 olika byar och tétorter i Jamtlands 1an (131 000 invénare).™ For
att hitta och konkretisera mojligheter och problem ur ett lokalt perspektiv gjordesi studien
en geografisk avgransning till fyraav dessa: Grannbyarna Hogarna, Korsmyrbranna,
Fagerland och Ollstai Haggends forsamling, i norra delen av Ostersunds kommun. Se karta.
| bilaga finns &en en karta 6ver Jamtlands lan.

Byn Ollsta ligger vid riksvag 45, 15 kilometer nordost om Haggenas, ytterligare cirka 7
kilometer frén Lit, och 44 kilometer frén kommunhuvudorten Ostersund.

Cirka fyrakilometer sydost om Ollsta ligger Fagerland. Y tterligare fyra kilometer osterut
Hogarna och Korsmyrbrénna. Hogarna och Korsmyrbranna ligger i stort sett " hopsmélta’
och brukar ofta bendmnas bara Hogarna

| byarna bor totalt 127 (mantalsskrivna) personer, varav 10 i Ollsta, 39 i Fagerland, 35
Korsmyrbrénna och 43 i Hogarna.™* | byarna finns 9 féretag, och i Hogarna ligger en skola,
ett dagis, och ett dldrekooperativ.™

3.2 Behoven

Vad uttrycker man da om behoven av béttre I T-infrastruktur i det gjorda nedslaget i
Hdgarna?

| mitten av februari fick jag mojlighet att diskutera det, och mojligheterna att organisera
egen anlaggning, vid ett mote med &tta personer i Hogarna.

Det kanske mest framtradande behovet upplevdes vara att astadkomma en | T-infrastruktur
som tillsammans med 6vriga engagemang och initiativ i omradet, kunde mojliggora och
locka till sig nya naringstillféllen.

Nagra gjorde jamforelser med beréttelser fran ddre generationer om hur tacksamma manga
dai efterhand hade varit for att ndgra personer tidigt tagit initiativ till att ordnatelefon. Man
menade att det aven nu formodligen skulle vara bra for omradets framtid om ndgra hade
mojlighet att agnatid & att forsoka astadkomma en béttre | T-infrastruktur.

Aven om man inte tyckte sig kunna peka ut exakta tillampningsomréden i alla stycken,
menade flera anda att behovet av brainformationsteknisk infrastruktur férmodligen var en
nodvandig komponent for framtiden om man vill bibehdlla eller expandera antalet invanare
och foretag.

Andra viktiga behov som foérdes fram:
Att ge skolan i Hogarnatillgang till mycket hog kapacitet i Internetforbindelserna, skulle
inte bara ge nya applikationsmojligheter for eleverna, utan ocksa kunna bidratill att sakra
skolans fortlevnad, och goraintresset av att bo i omradet annu storre for barnfamiljer.

10 samtliga skifteslag inom Jamtlands 1an i alfabetisk ordning, samt SCB (befolkningsstatistik). Antalet
skiftedag (i samband med senaste skiftesreformen, laga skiftet) &r enligt representant vid
Lantmaterimyndigheten i Ostersund 6verensstdmma tamligen val med det man i vardagstal avser med
antalet byar (bra statistik saknas, SCBs minsta enhet = smdort, 50 inv.). Totalt finns cirka 1440 olika
skifteslag i Jamtlands lan.

1 Befolkningsstatistik 1999-12-31, frén Ostersunds kommun. Nyckelkod: 1004 (Glesbygdsblock 4).

12 Baseras framst pé fastighetskort frén Posten i Lit. Inkluderar forstas aven jordbruksforetag.
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Okade méjligheter till distansoberoende utbildning &ven for vuxna. Under véren har flera
i omradet deltagit i en distansutbildning i entreprentrskap, tillsammans med bland annat
elever fr&n Norge. For att genomfora distansutbildningen krévs att de &ker till Ostersund
for att deltai videokonferensmoten. Genom en forbéttrad | T-infrastruktur i omradet
skulle livdangt larande kunna underléttas, genom att mojliggora avancerad
distansuthildning (bade konsumtion och produktion). Successivt med allt mer (naturliga)
tekniska granssnitt.
Okade méjligheter till politiskt engagemang och inflytande. N&gon bedémde att nya
bredbandstjanster skulle kunna underlétta att ta del av framst kommunalpolitiska
processer. Genom att tidigt och smidigt i besutsprocesserna - i bland aktivt ochi bland
kanske bara passivt - kunna deltai moten pa distans, bedomdes kunna underl&tta och
stimulera ett lokalt politiskt engagemang och inflytande.
Nya distansoberoende vardtjanster (telemedicin).
Forfattarens kommentar: Professor Bjorn-Erik Erlandsson, verksamhetschef for Medicinsk
teknik och informatik vid Norrlands universitetssukhus i Umed, har bedomt f6ljande typer av
st6d som sarskilt betydelsefulla for telemedicin: (1) audiovisuella system/videokonferens, (2)
bedutsstdd, (3) kompetensstod/uthildning och (4) patient- och medborgarinformation.

Verksamhetsomréden som i dag & under relativt snabb telemedicinsk utveckling:*® diagnostisk
radiologi (réntgen, ultraljud, hjartangiografi**), onkologi (distribuerad strélbehandling),
patologi, 6rongukvard, ortopedi, hudsukvard, psykiatri, geriatrik, 6gonsjukvard,
hemsjukvard, koppling mot kommuners socialtjanst, akutgukvard, medicinska och
administrativa konferenser, m.m.

Inom Vasterbottens |an |&r det i ett samarbete mellan Telia, Ericsson, speciaistgukhus,
vardcentraler och hemsjukvéard, paga en utveckling av telemedicinska tillampningar for
hemmen.®

Noteras kan ocksa att den stora framtidsstudien Teknisk framsyn, som genomfordes under
1999 av 130 experter fran olika samhallssektorer pa uppdrag av Kungliga
Ingenjorsvetenskapsakademien, | ndustriforbundet, Nutek, och Stiftelsen for strategisk
forskning, foreslagit en specifik svensk strategi for 1T i varden, och dari ett sarskilt program
for just standigt uppkopplad hemsjukvard. De forordar ocksa manga forsoksmiljoer: ” |
framtiden kommer sukvarden att innebéra utokad patientkontakt pa distans och mer vard i det
egna hemmet. Detta reducerar antalet sukvardsbesok till de verkligt nddvandiga. Det ger
ocksa Okad trygghet, t ex for ddre som vet att via de tekniska Isningarna kan de kommaii
direkt kontakt med vardgivare. Darfor bor det i Sverige finnas verklighetsnéra forsoksmiljcer
dar olika ldsningar kan undersbkas, prévas och utvérderas.”*®

Béttre mobiltelefontackning. 1 T-infrastruktur for mobila tjanster upplevdes som ett
vasentligt behov. Mobiltelfontéckningen har varit dalig i omradet, trots relativ narhet till
sandare.

M &jligg0ra snabba dokumentdverforingar

3 S0U 1999:134, s.42

1% Vid hjartréntgenundersbkning tas cirkatio bilder (av hjartat) per sekund. Informationsinnehéllet i varje
bild & cirka 1,5 Megabit (jag undrar jag om det inte ska vara Megabyte?, i safall en faktor ata storrei
Mbit). Vid analys av distansrontgen i realtid kravs alltsd en bandbredd pa cirka 15 Mbit/s.

15 Esh 1999. Noteras kan ocksd att det vid Umed universitets kulgeografiska institution har pégétt forskning
om spridning av telemedicinsk teknik. Docent Ingrid Liljenss har lett sddant projekt.

16 Teknisk framsyn: What'sin I T for Sveden?!: Sutrapport for panel5 - Informations- och
kommunikationssystem 2000-01-18, s. 42.
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Béttre fungerande handel med varor och tjanster i allménhet. Forfattarens kommentar:

I T-infrastruktur med hog kapacitet ger bland annat nya mojligheter att visualisera utbud
av produkter pa distans.

Nya underhdllningstjanster, m.m.

3.3 Befintlig infrastruktur
Vilka & da problemen med den befintliga I T-infrastrukturen i omradet?

Det enkla svaret &r brister i formaga att 6verforainformation. Den lokala infrastrukturen
klarar fysikaliskt helt enkelt inte att pa ett tillréckligt bra sétt uppfylla alla, om ens nagra, av
ovanstaende informationsdverforingsbehov. Noteras kan ocksa att storre delen av det lokala
telefonforbindelserna, likt valdigt ménga andra av Telias lokala forbindelser i landet, inte
bytts ut sedan omrédet automatiserade pa 1960-talet.™

Andéa fér utbudet av infrastruktur betraktas som forhélandevis val forspant i omrédet,
jamfort med manga andra gles- och landsbygdsomraden; atminstone avseende nérhet till
nationella ssomnétsforbindelser. Genom byn Ollsta [6per till exempel Telias fiberkabelstrak
langs inlandets riksvag 45. Strax utanfor Ollsta ligger ocksa tva stora master som Teracom
AB och TeliaMobile AB &ger. Teracoms mast anvands som lankmast i deras nationella
radiolanknét. | Haggenas, cirka 15 kilometer fran Ollsta, korsas Telias fiberkabel av
Banverkets fiberkabel langs I nlandsbanan. Fagelvagen cirka 20 kilometer frén Hogarna
ligger en stor knutpunkt i Svenska kraftnéts stora 400 kV-nét, som ju i nértid planeras att
"fibreras’ (Midskogen, vid Midskogssforsen i Indalsilven).'®

Trots den relativa nérheten till teoretiskt htgpresterande medier, visar det sig som belysesii
kapitel 6, att kostnaderna for att fa tillgang till dessa & anmérkningsvért htga (se aven
avsnitt 5.3, samt Bilaga 5.3).

Det lokala ledninglandskapet domineras av Telia ABs telefonnét och Jamtkraft EInét ABs
elnét. Stor del av ledningsnéten &r luftledningar.

Allaboende, foretag och institutioner i omradet har hos Telia minst var sitt par koppartradar
intill en station (tidigare |okalstation), s& kallad koncentrator'® eller multiplexor®. Telia har

" Enligt telefonsamtal med Lars-Ake Westberg, Telia Nattjanster, Ostersund. Westbergs referens avser
uppgifterna om hans bedémning av det lokala natets alder i Hégarna med omnejd. Besiktning av stolplinjer
gors med 10-arsintervall enligt ett rullande schema. | samband med dessa besiktningar forekommer det i
vissa fall att ledningar byts ut.

18 Enligt Holtek, fiberkomponentleverantor i Uppsala, ska det bli mojligt att ansluta till det nationella
fibernétet i Midskogen. Det bor dock undersikas nérmare, forslagsvis direkt med Svenska kraftnét,
aternativ Jamtkraft Telecom.

19 Utbruten del (abonnentsteg) av AX E-station som koncentrerar telefontrafiken in mot kopplande AX E-
station, placerad i Ostersund.

2 Multiplexor (= ungefar ssmmanforare) &r, likt en koncentrator, en utbruten del av en AXE-station. Dock
koncentreras ingen trafik, flera smala kanaler férs bara samman till bredare. Till exempel multiplexeras ala
" Ollstaabonnenters’ ledningar (talkanaler, 64 kpbs) samman i en 2 Mbit/s. (PCM-)férbindelse in till
Héggenés. Alla abonnenterna har sin egen tidlucka (64kbit/s.) i forbindelsen in till Haggends, pa samma
sétt som de har ett eget trédpar (filtrerat till ca 3100 Hz bandbredd) in till stationen i Ollsta.
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tva stationer i omrédet, en fiberansluten multiplexor i Ollsta®* och en koppartrédsansuten
koncentrator i Hogarna.®

Noteras kan i sammanhanget att det & svart for abonnenter att fa kannedom om Telias
natstruktur i ett storre omrade. Sekretessen kring nétstrukturerna har av konkurrensskal
eller andra skdl tilltagit markant de senaste aren. Ett forhallande som kan antas forsvara ett
savstandigt forhdliningsstt i de tidiga beslutsprocesserna for eventuella kooperativ.?

Vad gdller elndtet ager Jamtkraft elndt AB ett hogspanningsnét och ett 380-voltsnét i
omradet. Hogspanningsnatet (ca 20kV) utgar fran ett stéllverk i Haggenas, och leder fram
till attatransformatorer i de tre aktuella byarna. Fran transformatorerna l6per 380-
voltsnéten ut till alla abonnenter i omradet. Medan hogspanningsnétet uteslutande ar forlagt
langs stolplinjer (icke-tradsdkrade), & 380-voltsndtet 6msom forlagt l1angs stolplinjer och
omsomi jordkablar.

Vilka bredbandstjanster erbjuds dai omradet?

| stort sett inga bredbandstjanster har mig veterligen erbjudits i omradet under
studieperioden.

Dock har det pagétt viss marknadsféring och utbyggnad av radiolosningar i Litsomradet
nagra mil bort. B&de frén Ostersundsbaserade koncernen Arrowhead, samt frén Storgonet.
Storgonet &r ett varumérke och ett samarbetet mellan Jamtkraft Telecom AB, Sonera AB
och Enator. Storgonet har genom Jamtkraft elnét ett fibernét i Lit, och radiolankkapacitet
mellan Lit och Ostersund. N&ten ska enligt Jamtkraft Telecoms utsago vara Gppna dven for
andra aktorer &n Storsionet (se &ven nedan).*

Nér det géller Teliafinns inga (officiella) planer pa utbyggnad i omradet.

For att Telia ska gorainvesteringar i ADSL>-utrustning kraver Telia - utanfor landets 25
prioriterade ADSL-orter och dvriga fatal orter/stationer dar utbyggnad gjorts - att man som
abonnent raggar ihop ytterligare 250 abonnenter i sitt stationsomréde.”® Dessutom kravs att
det maximalt &r 3,8 kilometer fran mig som abonnent in till Telias station, for att det ska
varamojligt att fa utlovad ADSL -prestanda (oftast initialt cirka 500 kbit/s. nedstréms under
minst 95 % av inloggad tid).

2L arje abonnent i Ollsta har en egen férbindelse - egen tidluckai ett PCM-system - in till en koncentrator
i Haggenas.

22 Telefonsamtal med Lars-Ake Westberg, Telia Nattjanster, Ostersund.

Trédparen l6per generellt i Telias lokala nét genom tre ” delndt” mellan abonnent och station:
spridningsnét, sekundarnét och priméarnat. Spridningsnétet bestér av (manga) fatradiga kablar narmast
abonnenterna, medan sekundér- och primarnéten bestar av farre men mangtradigare kablar in mot station.
2 Nér det galler elntet, som ju ocksa kan utnyttjas for fiberanlaggning, &r det betydligt enklare att f&
tillgang till nétkartor. Formodligen framst beroende pa att elnétsagare har ensamrétt pa eldistribution i sina
koncessionsomréden, vilket gor att de inte behdver oroa sig for konkurrerande natbyggare.

2 Seex.v. artikel i Dagens I T, dér Storsjonet presenteras pa en helsida, och dér det uppges att Jamtkraft
elnéts forbindelser &ven & dppna for andra aktdrer &n Storgjonet.

% Assymetric digital subscriber line. Se avsnitt 3.3 i Bilaga 3 for kort orientering om ADSL -teknik.

% Telefonsamtal med en Magnus, vid Telia Gruppanslutning Bredband, kundtjénst, tel: 020-222100, 2000-
05-09, respektive Eva Vester ocksa vid Telia Gruppanslutning Bredband, kundtjanst, 2000-05-10.
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| Ollsta, Fagerland och Hogarna faller méjligheten att i nartid ordna ADSL -abonnemang, pa
att det & farre an 250 personer andutnartill respektive station. | Fagerland faller det
eventuellt dessutom pa avstandstroskeln. En del abonnenter har dar férmodligen langre
ledningar an 3,8 kilometer till nédrmaste station.

Forvisso a huvuddelen av tidigare ndmnda behov i stort sett tekniskt omdjliga att realiserai
omrédet med enbart xDSL-teknik.”’

Bredbandsbolaget hade i mars, inga officiella utbyggnadsplaner i omrédet.”®

Telel Europe AB har liknande affarsidé som Bredbandsbolaget, det vill siga fokus pa
anlaggning av accessnét och innehdllstjanster, samtidigt som man hyr in sig i nationella och
inomkommunala nét. Telel fokuserar dock enbart pa foretagsmarknaden. Utbyggnadsplaner
finns for stora tétorter i Norrlands inland.* Dock mycket osakert i omréden som
illustrationsexemplet.

Utfors likasa. Inga konkreta planer i Hogarna med omnejd.

Lokala elndtsdgaren Jamtkraft EInét AB har forutom radiolésningar som ndmnts ovan,
dragit fiberkabel 1angs hogspanningsforbindelser frén Ostersund till Krokom, och planerar
eventuellt fortsitta darifran till Lit (inga beslut fattade i mitten av mars).*® Dock hégst oklart
om, och i safall annu oklarare nér, det kommer att bli aktuellt for Jamtkraft EInat AB att
dra fiberkabel &nda ut till transformatorerna, i exempelvis deillustrerade byarnai Hogarna
med omnejd.

Sammanfattningsvis kan, dock utan ambition att ha belyst alla eventualiteter, konstateras att
bredbandstjanster i princip lyser med sin franvaro &ven palandsbygden i Hogarna med
omnegd.

3.4 Samhallskooper ativet Byssbon initierar

Vilka mgjligheter finns da att organisera egen anléggning av | T-infrastruktur i Hogarna med
omnejd?

Varfor skulle man 6verhuvudtaget lyckas astadkomma en I T-infrastruktur i gemensam regi,
nar inte ens professionella (kommersiella) bredbandsaktorer formar astadkomma det?
Varfor skulle man lokalt vaga gora ndgot som professionellainte vagar?

" Setest av 17 produkter for xDSL i Olofsson 2000 (artikeln DSL ligger i startgroparna).
% Kéla: Installationsansvarig vid Bredbandsbolaget.
%9 Steneberg 2000

% Méte med Eskil Tirén, UllaMaller och Stig Berg, vid Jamtkraft Elnét AB respektive Jamtkraft Telecom
AB, 2000-03-24.
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Ekonomisk-teoretiskt finns faktorer som talar bade for och emot kooperativa initiativ
kontra professionella (kommersiella).**

Genom samarbete i ett kooperativ kan transaktionskostnader reduceras i handeln (i det hér
fallet med teletjanster och med varor och tjanster kopplade till olika nétinvesteringsmoment)
pa ett sitt som i sammanhanget inte &r mojligt i professionell verksamhet. Gemensamma
aktiviteter i kooperativet skapar msesidig tillit, gemensamma normer, solidaritet och
"bygdeanda” (medborgaranda), som reducerar kostnader i handeln, ett vad ekonomer kallar
okat socialt kapital.*

Medlemmar i ett kooperativ behdver heller inte tjanain pengar att betala vinst till &garna
med. Det racker for agarna (medlemmarna) om affarsverksamheten gar jamnt upp.
Professionella aktdrer maste ju ocksa tjanain pengar att ge &garna en bra avkastning med,
vilket i princip maste tas ut i okade priser pa produkterna.

En faktor som talar emot kooperativainitiativ & att professionella aktérer normalt & mer
specialiserade, och déarfor kan organisera produktionen effektivare &n amatorer i ett
kooperativ. Om kostnaden for nedlagd arbetstid inte upplevs lika hog for medlemmar, som
professionellt inkopt tid, reduceras dock den konkurrensfordelen. Om kooperativets
medlemmar har mojlighet att utfora eget arbete till laga gemensamma kostnader (” dver
exempelvis en back 6l" pahelgernaetc.), kan mani stéllet talangre tid pasig att utféra
jobbet till samma kvalitet, an vad professionella kan.

Den kanske storsta konkurrensnackdelen for kooperativ & nog dess mindre samdrifts- och
stordriftsfordelar, relativt de storre professionella aktorerna.

Kéndan for bygden, att man investerar inte bara for sig §alv utan &ven fér bygden, bor dock
kunna 6ka riskbendgenheten i ett lokalt forankrat kooperativ, kontra den ekonomiska risk
professionella aktorer & beredda att ta (en del av de reducerade transaktionskostnaderna).

Har betraktade man da majligheterna att organisera egen | T-infrastruktur i Hogarna med
omnejd? Tror man sig ha majlighet att ga samman i tillrécklig omfattning? Vilka
kompetenser finnsi faggorna?

En titt pa byarnas nutidshistoria ger direkt vid handen att det ror sig om en " socialt mycket
kapitalstark” region. Byssboandan, efter de tre byarnas samhéllskooperativ Byssbon, har
blivit ett begrepp langt utanfor de tre byarna.

3! Jag har haft svérigheter med terminologin vid jamférelser mellan kooperativa verksamheter kontra andra
verksamheter. | Ds 1998:48, s. 38, finns en indelning (figur) som dock tilltalar mig. Hela
samhéllsekonomin &r indelad i fyra delvis 6verlappande sektorer: " I cke-formell ekonomi”,

" Politisk/offentlig ekonomi”, ” Kommersiell ekonomi” och " Social ekonomi”. Sociala ekonomin dverlappar
alade 6vriga ekonomierna.

32 Arbetsgruppen om den sociala ekonomin och dess utveckling (arbetsgrupp inom regeringskansliet),
presenterade i deras slutrapport Social ekonomi foljande " beskrivning av begreppet social ekonomi” (den 28
december 1999):

" Med social ekonomi avses organiserade verksamheter som primért har samhélleliga andamal, bygger pa
demokratiska varderingar och ar organisatoriskt fristdende fran offentliga sektorn. Dessa sociala och
ekonomiska verksamheter bedrivs huvudsakligen i féreningar, kooperativ, stiftelser, och liknande
sammand utningar. Verksamheter inom den sociala ekonomin har allménnytta eller medlemsnytta, inte
vingtintresse, som frdmsta drivkraft.” (Social ekonomi 1999, s. 10)
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Bysshon &r en ekonomisk forening som bildades 1987 som ett resultat av " nedldggningshot”
i byarna.*® Byssbon har bland annat lyckats radda skolan i Hégarna, som nu &ven inrymmer
dagis. Foreningen har byggt tre enfamiljshus och ett dldreboende, Brannagérden. Man har
administrerat och hallit aldreboendet med personal, och ordnat lagerskolverksamhet fér
handikappade, drivit avlastningsboende for vuxna som vardas i hemmet, byggt vagbelysning
med mera, med mera ... Folkméngden har 6kat med 20% och arbetstillfalena med 15%
sedan Byssbons start.

Som en naturlig forlangning av ett projekt i Byssbons regi bildades i maj 1995 Telestugan i
Hogarna. Telestugan har fran 1996 varit en ekonomisk forening och ett personalkooperativ
med som mest fyra arbetande medlemmar.* 105 personer i de tre byarna har fétt
datorutbildning genom Telestugan (nastan ala bybor alltsd). Dessutom har &ven skolans
elever, samt skolpersonal fran hela Lits rektorsomrade undervisats, och ett antal
registreringsprojekt genomférts. Kunder har bland annat varit Riksarkivet, Folkrorelseradet,
Leader Stog6bygden, Glesbygdsverket, Studieférbundet V uxenskolan, och Komvux.
Verksamheten i Telestugan har dock avtagit avsevart, men hopp finns att exempelvis
callcenterverksamhet ska kunna mojliggora nya arbetstillfallen i Telestugan.
Bredbandsforbindelser skulle forstas gora stugan én mer attraktiv som
informationsbearbetningssmiljo, och vidga dgarnas mdjligheter att hitta nya arbetsfalt.

Uppenbart finns en stor formaga att gemensamt ro relativt stora projekt i hamn i omradet.
Redan vid det forsta motet i februari konstaterade deltagarna att de skulle klara av att bygga
egen I T-infrastruktur om de bara fick nédvandiga finansiella och kunskapsméssiga resurser.
For att utréna”vad man kan gora’ bildades efter métet i februari en I T-infrastrukturgrupp i
Bysshons regi. Senare har den gruppen koordinerats med verksamheten i Haggenas
intresseforenings | T-grupp.

| byarna finns, likt i manga gles- och landsbygdsomraden, en bred kompetensbas.
Datorsystemerare, larare, mangsyssande jordbrukare, etc. | sammanhanget kanske sarskilt
lampligt: en familj som driver ett eget entreprenadforetag, med flera egna
anléggningsmaskiner, och med stor erfarenhet av bade kabelanlaggning i allménhet och
pl6jning av optokabel i synnerhet (Hjorts Entreprenad, i byn Fagerland).

Vid ett méte med Haggenas intressefrenings | T-grupp, ungefar med temat " vad kan vi
gora’ (déar aven andra deltog, bland annat jéttetacksamt personer anda fran Skalan cirka 10
mil fran Hogarna!) fanns ocksa i sammanhanget htgst intressanta kompetenser narvarande.
En fore detta projektor och tidigare chef inom Telia, en tekniker anstélld vid Jamtkraft
Elnét, en datatekniker som bland annat jobbar med installation av routrar och annan
datakommunikationsutrustning och som &r anstélld vid Telia, m.fl.

Sdinleddes beslutsprocessen i det gjorda " nedslaget” i Hogarna med omnejd.

33 Bysshon: Social ekonomi & Gemenskap bland Algar & Datorer

* Telestugan i Hogarna: Ett tjansteforetag i glesbygd med Sverige som arbetsplats och vérlden inom
rackhall
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4 Teknikvalen
En fréga som tidigt aktualiserades i samtalen i Hogarna var vad man rent tekniskt kan gora.

Vilka olika tekniker for lokal 1 T-infrastruktur finns egentligen? VVad skulle vi helt eller delvis
kunna anlagga gélva?

Det hér kapitlet syftar till att berdra de teknikval man har att bestamma sig for i ett
kooperativ under besutsprocessen. Kapitlet syftar sarskilt till att belysa det teknikval och de
avgransningar som gjorts under studiens analysarbete.*® Kapitlet inleds med en

begreppsorientering.

4.1 Begreppsorientering: Infrastrukturens fem tekniska nivaer ...
Rapporten fokuserar pé analys av forutséttningar for gemensam anléggning av accessnat®’,
men utan principiellt 1asta avgransningar
(se &ven delavsnitt 4.2 nedan).

| accessnétet ingdr bade passiva Tillim ringsidvie
komponenter och aktiva, elektriskt

spanningskravande, komponenter.*® v
Ett st att tekniskt strukturera | T- i / A

infrastrukturen &r att delain deni fem
olika tekniska nivaer: tillampningsniva,
| P-niv4, transmissionsniva, Fransmissloasnlvin
ledningsnivan och kanalisationsniva (se
figur).

Nedan gors en genomgang av de fem Ledningsaivin
nivaerna med borjan frén

tillampningsnivan:
1. Patillampningsnivan finns KA / &

anvandarens utrustning med bland

ﬁ'lsn&ﬂ-..l PIT

I T-infrastrukturen kan strukturerasi fem tekniska
nivaer >

% Kéla SOU 1999:85, s. 164.

% Se hilaga 3 for vidare fordjupning om teknikvalen (bland annat kort om trédlésa LAN). Se dven
exempelvis rapporten En orientering om utvecklingen inom kommunikationsomrédet (1 T-kommissionen
2000-01-20) eller Bilaga4 i I T-infrastrukturutredningen (SOU 1999:85), alternativt boken
Datakommunikation (Ewert 1999).

37 Jag har ambitionen att félja den begreppsbildning som Bredbandsutredningen angett i deras
Infrastrukturprogram for bredbandskommunikation (SOU 2000:4, s.14). Accessnét & ndt som inom
fastigheter forbinder hus, lagenheter, verksamhetslokaler och enskilda anvandares anslutningspunkter. Nat
som |6per Over flera fastigheter, i exempelvis en by, ett villaomrade eller ett industriomradet kan ocksa
betraktas som ett accessnét. | kalkyler ochi en del andra sammanhang har jag benamnt férbindelser mellan
byar: " Interbynétsforbindelser” . Bredbandsutredningen anvénder begreppet transportnat for att beteckna
inomkommunala néat som knyter ihop byar och tétorter, och som bérjar i and utningspunkter for
accessnaten.

Se éven delbetdnkandet SOU 2000:68 som presenterades i dutskedet av framstallningen av den har
rapporten. Se dven delavsnitt 4.2 nedan.

% Forbindelser mellan byar betraktas som tillhdrande accessnétet om forbindelsernaingdr i det aktuella
lokala (" kooperativa’) transmissionsnétet.
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annat tillampningsprogram, data, programvara med anvanda kommunikationsprotokoll
implementerade (inférda), samt angutningar for kommunikation.® Till till&mpningsnivan
hor ocksa betjantenheter/informationsamnare (servrar) vid sa kallad klient-betjant-
kommunikation (client-server). Exempel: epost-, webb- och videoservrar. Om
accessnatet ar ett sa kallat intranét, ingar viss andel sadana servrar i accessnétet. Vid
gemensam anlaggning av ett accessnét, finns tva mojligheter: endera kan man gemensamt
ata sig hanteringen av sadana servrar i det egna accessnatet, det vill siga bygga ett lokalt
intrandt (med exempelvis e-postserver, doméannamnsserver, och brandvagg). Det andra
aternativet &r att |&ta andra, oftast Internetoperatorer, skéta hanteringen av servrar.
Accessnaten bor i bada fallen byggas sa att alla ansutna har mojlighet att koppla sina
egna servrar till nétet.

2. Infrastrukturen for anvandaren utgors av ett logiskt IP-nét (IP-nivan). | P-nétet
distribuerar anvéandarens sa kallade |P-datagram (1P-paket).” Internetprotokollet finns
implementerat i de &ndutrustningar som ska kommunicera med varandra, samt i de
mellanliggande utrustningar (routrar) som med I nternetprotokollet formedlar trafiken
mellan andpunkterna.

3. Infrastrukturen for IP-nétet utgors av underliggande transmissionsteknik
(transmissonsnivan). Pa transmissionsnivan sker bland annat multiplexering, det vill siga
att dverforingskapaciteten (bandbredden™) delas pa ett givet sitt mellan olika
kommunicerande parter. Exempel pa transmissionstekniker: LAN (Ethernet och tradlésa
LAN)*, xDSL®, SDH*, ATM*, DTM® etc.

¥ Med nodvandiga protokoll implementerade i kommunikationsprogram
“0 Avsindar- och mottagaradress finnsi sarskilda félt i alla | P-datagram.

! Bandbredd = Det maximala frekvensomréde som kan éverférasi den aktuella kommunikationskanalen.
Den maximala informationsméangd som kan 6verférasi kanalen &r endast beroende av kanalens signal till
brusforhallande samt just kanalens bandbredd (enligt ett samband som den amerikanske matematikern
Claude Shannon visade 1948).

*2 |ocal area networks. For tradldsa lokala datornétverk se avsnitt 4.3 och Bilaga 3. For Ethernet se
avsn.4.3.

“3 x Digital Subscriber Line. Tekniker (hdghastighetsmodem) som kan anvénda koppartréd som
overforingsmedia. x syftar p att det kan bytas ut olika bokstaver beroende patyp av teknik, endera A, H, S
eller V. Sevidare avsnitt 3.3 i Bilaga 3.

* Synkron Digital Hierarki (Synchronous digital hierarchy), SDH. En transmissionsteknik som &r mycket
vanlig i inre delar av telendt. All utrustning i ett SDH-system & synkroniserad av en gemensam
taktgivning, darav benamningen synkron. SDH &r ocksa uppdelat i fyra olika sa kallade modulnivaer,
hierarkier (syncronous transfer modules): STM-1 (155 Mbit/s.), STM-4 (622 Mhit/s.), STM-16 (2488
Mbit/s.), och STM-64 (9953 Mhit/s.). Transmissonstekniken standardiserades 1988. SDH har oftast ersatt
den dldre transmissionstekniken Plesiokron Digital Hierarki (Plesichronous digital hierarchy), PDH. Med
PDH &r det mer omstandligt att kopplain nya andutningar &n SDH, och PDH har sémre funktioner for
styrning och 6vervakning. PDH standardiserades av I nternationella teleunionen (CCITT) 1972. Bade SDH-
och PDH-systemen & utformade for att sérskilt passa talkodningsstandarden PCM, Pulskodmodulation
(som uppfanns pa 1930-talet och fortfarande forharskar stora delar av telesystemen).

Den standard som specificerar de elektriska och fysiska egenskaperna for PCM-baserade system benamns
G.703. Benamningen (granssnittet) G.703 anges ofta d& utrustning (routrar etc) ska anslutas till SDH-nat
(till PCM-system).
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4. Infrastrukturen for transmissionsnivan ar ledningsnivan (ledningar). Med ledningar
menas passiva tradforbindelser - enskilda tradar och en- och flertrédiga kablar - samt
passiva antenner.

5. Infrastrukturen for ledningsnivan kan utgoras av kanalisation (kanaler), i form av
kulvertar, ror, plastdangar, stolpar och master.

4.2 ... och Bredbandsutredningensindelning av natstruktur

Precisi dutskedet av framstéliningen av den hér rapporten presenterade
Bredbandsutredningen delbeténkandet Kommunstod till lokal | T-infrastruktur.®’
Utredningen definierar dar en nétstruktur som jag antar kommer att bli begreppshildande,
och viktig att relateratill i framtiden, inte minst avseende finansieringsfragor. Jag véljer
darfor att kort utan sarskilda kommentarer belysa indelningen, trots att den inte format
begreppsapparaten i resterande del av den hér rapporten.

Foljande indelningar och begrepp har definierats av Bredbandsutredningen. For en exakt
beskrivning hanvisas till betankandets bilaga 3 (Néatbegrepp):

Stomnét - Nationellt nat

Publikt kommunnét (allméant tillgangligt kommunnét)*

- Knutpunkt

- Ortssammanbindande n&t*

- Ortsnod

- Ortsnat™

- Omradesnod

- Omrédesnat™

Fastighetsomradesnét och fastighetsnéat

- Fastighetsnod

- Fastighetsomradesnod

- Fastighetsomr&desnét™

- Fastighetsnat>

Se &ven (den likartade men inte identiska) begreppsapparaten i Finansdepartementets
promemoria Skattel &ttnad for bredbandsansutning.

> Asynchronous Tranfer Mode, ATM. En transmissionsteknik (en protokollsvit) som har sitt ursprung i
Internationella teleunionens projekt B-ISDN frén 1980-talet (Broadband Integrated Services Digital
Network). 1991 grundades ATM-forum som &ven nu driver utvecklingen av ATM. All information dverfors
i 53 bytes lnga celler (48 bytes data och 5 bytes header). ATM kan hantera béde datakommunikation och
interaktiv (isokron) audiovisuell kommunikation.

“6 Dynamic (syncrounous?) Transfer Mode. Nyare transmissionsteknik &n ATM (med svenskt ursprung).
7 SOU 2000:68

“8 Ett dppet, kommersiellt tillgangligt nét som omfattar knutpunkter och noder, férbindelser mellan orter
inom kommunen och forbindelser inom respektive ort samt forbindelser pa landsbygden. | normalfallet gs
nétet av kommersiella aktorer.

“9 Forbinder orter inom kommunen med varandra och med kommunhuvudorten
%0 Spridningsnét inom orten som sammanbinder olika omréden inom orten.
*1 Sammanbinder omrédesnoden med fastighetsnoderna direkt eller indirekt via ett fastighetsomrédesnat

52 Sammanbinder inom villaomraden, industriomraden eller verksamhetsomraden
byggnader/fastighetsnoder med en fastighetsomréadesnod som sedan férbinds med omrédesnoden

%3 Forbinder lagenheternallokalernai samma byggnad med fastighetsnoden.
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4.3 | rapporten fokuseras pa jordforlagd optofiber och Ethernet

Frégan vilka accesstekniska alternativ som finns fokuserar nedan pa tekniken under 1P-
nivan. Som belyses i kapitel fem finns dock en mangd fragor av teknisk och organisatorisk
karaktar som behOver besvaras for andutning av ett kooperativa &gt nét till dvriga Internet.

| rapportens exempel fran Jamtland fokuseras pa teknikvalen jordforlagd optofiber och
transmissionstekniken Ethernet LAN (Local area networks). Syftet med grovprojekteringen
har varit att astadkomma ett tekniskt konkret exempel att forhadlla sig till i samtal, kalkyler
och for vidare analys. Ambitionen har inte utstrackt sig till att hitta en optimal [6sning for
kooperativa nét. Vidare analys rekommenderas.

| det hér avsnittet gors forst en orientering om LAN-/Ethernettekniken. | nasta avsnitt
redogors for ett antal aspekter med sdrskild betydelse vid tilldmpning av Ethernetteknik i
glest bebyggda omraden. | ytterligare nésta avsnitt gors en redogorelse for det nét som
grovprojekterats i exemplet fran Jamtland.

Det overlagset vanligaste séttet att bygga accessnét for datakommunikation &r idag att
bygga lokala datornat (Local area networks, LAN). Spridningen av LAN-teknik i varlden ar
helt exceptionell. Produkter finnsi enorma mangder, i stort sett i alla miljéer, och for ala
medier. Pa grund av den enorma spridningen gar det ocksa att hitta billiga produkter. Mot
den bakgrunden har valet av accessteknik &ven i den har studien fokuserats pa just LAN. Se
bilaga 3 for en kort orientering om andra accesstekniker.

Vérldsstandarden LAN (1SO/IEC 8802, |EEE 802) harror fran, och vidareutvecklas under
ledning av amerikanska standardiseringsinstitutet Institute of electrical and electronics
engineers, IEEE.> De vanligaste delarna av standarden &r: Ethernet™ (CSMA/CD, |IEEE
802.3) och tradiésa LAN (IEEE 802.11).>

Till skillnad fran tradiosa LAN klarar Ethernet kapacitetsmassigt redan i dag att formedla
trafik for i princip alla de behov som signaleratsi kapitel tre (utom béttre mobiltackning). |
rapporten fokuseras darfor pa Ethernet. For tradiosa LAN, se bilaga 3.

Ethernet har utvecklats under lang tid. Den forsta Ethernetspecifikation publicerades
1976.>" 1985 formerade | EEE en standard for Ethernet (IEEE 802.3).> Inom
Ethernetstandarden finns i dags dato specificerade protokoll for tre olika maximala
hastigheter (avseende sandning fran en anduten station till en eller flera andra andutna

% Internationellt, inklusive i Sverige, specificeras standarden av 1 SO/IEC 8802. | SO/IEC inforlivar i stort
sett per automatik alla férandringar i | EEE 802

%> Begreppet Ethernet & egentligen identiskt med det protokoll Xerox PARC, DEC och Intel utarbetade,
och som legat till grund fér standarden IEEE 802.3 (men som inte var/ér identisk med | EEE 802.3).
Tanenbaum 1996, s. 276. Det finns alltsa egentligen en liten skillnad mellan Ethernet och |EEE 802.3, men
den bortses fran i rapporten. Med Ethernet avses i rapporten alltsa standardsviten | EEE 802.3.

% Ytterligare en viktig del av standarden LAN/MAN utgdr |EEE 802.1, som specificerar néthantering
(management) av LAN/MAN. Bland annat VLAN-hantering (virtuella LAN; |EEE 802.1q) och hantering
av kvalitetsgarantier i kommunikationen, QoS (Quality of Service; |EEE 802.1p).

%" Spurgeon 2000, s. 5. Bob Metcalf och David Boggs publicerade i juli 1976: ” Ethernet: Distributed Packet
Switching for Local Computer Networks'. Publicerades i ” Communications of the Association for
Computing Machinery” (CACM). (Spurgeon 2000, s. 5.).

% Spurgeon 2000, s. 5-6.
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stationer, och fér motsvarande mottagning), och for ett flertal olika tradbundna medier (se
fotnot).> De tre maximala hastigheterna &r:

10 Mbit/s.*® Benamns rétt och slétt Ethernet (i rapporten och i andra sammanhang
forekommer ocksa att bendamningen Ethernet inkluderar Fast och Gigabit Ethernet).
100 Mbit/s. Benamns Fast Ethernet.®

1 Ghit/s.®* Benamns Gigabit Ethernet.*® Standardiseringsarbete 1&r p&gé fér 10 Ghit/s.

4.4 Om Ethernet i gles- och landsbygd

| syfte att forsoka reda ut tekniska forutsdttningar for eventuella Ethernetldsningar i gles-
och landsbygd vill jag belysa ett antal faktorer med sarskild vikt da forbindelseavstanden blir
stora. Ytterligare fordjupad analys av Ethernettekniska aspekter rekommenderas dock.

Den forsta faktorn lyfter fram nétverkskomponenten ” switchen” som viktig komponent for
att kunna bygga langa enskilda abonnentandutningar och for att kunna hantera hog trafik i
ett lokalt nét. Den andra faktorn belyser begreppet full duplex (samtidig séndning och
mottagning). Full duplexteknik mjliggor att kunna bygga langa abonnentansutningar aven
med hog kapacitet och mojliggor ocksa sakrad kapacitet i abonnentanslutningars bada
riktningar. En orientering om explicita rackviddsbegransningar for olika hastigheter och
mediatyper gors ocksa. Avsnittet avdutas med att uppmérksamma majligheten att bygga
gigabitandutningar ringformade (mellan byar), vilket eventuellt kan underl&tta anldggning av
relativt stora och relativt robusta lokala nét.

| stort sett alla stérre lokala datornét byggs numera med en sa kallad switch i centrum.®
Med hjdp av switchar kan prestandai nétet hallas pa en hog niva (ett stort totalflode genom
switchen), och med hjdlp av switchar kan enskilda stationer (abonnenter) andutas med full
duplex, vilket mojliggor andutning med hog kapacitet &ven i langa forbindelser. Det
mGjliggor ocksa sakrad kapacitet i forbindelsers bada riktningar (se nedan).

En switch & en komponent som dels har formagan att detektera vilken mottagare i det
lokala nétet som sandaren vill nd, och dels har forméagan att sanda ut signalen till enbart den
mottagande stationen. Detta utan att andra anslutna stationer ” mérker det”.*® P& si st kan

% 10Base2 (Thinwire), 10Base5 (Thickwire),10BaseT (Twisted pair), 10BaseFL (Fiber Link). Fast Ethernet
(tilldgg |EEE 802.3u, officiellt godkénd av IEEE i juni 1995): 100BaseTx (Twisted pair), 100BaseT4
(Twisted 4-pair), och 100BaseFx (Fiber link). Gigabit Ethernet (till&gg | EEE 802.3ab och 802.3z, officiellt
godkand 1998): 1000BaseT (Unshielded twisted pair Cat.5), 1000BaseCx (Shielded twisted pair/Coax), och
1000BaseSx (Multimode fiber link), och 1000Baselx (Singlemode fiber link).

% 1 Mbit/s. » 1000 kbit/s. » 1 000 000 bit/s.

®! Specificeradesii tillagget |EEE 802.3u, officiellt godkant av |EEE i juni 1995. Nu infogat i 1998 &'s
standard (IEEE 802.3 - 1998).

621 Ghit/s. » 1000 Mbit/s.

% Specificerasi tillagg | EEE 802.3ab och 802.3z. Nu infogat i 1998 &rs standard (IEEE 802.3 - 1998)

% Allaanslutna f&r numera ocksé egna tré&dforbindelser, det vill sdga abonnentanslutningarna byggs
normalt som stjarnnét. Det gor det enklare att konfigurera om nétet centralt. R&cker med omkopplingar i
den centrala enheten, hubben (se &ven nasta fotnot).

% | en s&kallad "hub” sands informationen till alla anslutna, alla delar p& kapaciteten. Begreppet hub
anvandsi bred betydelse, inte alltid helt solklart definierat. Generellt betecknar hub den centrala noden i
stjarnnétet, navet i nétet (som forvirrande nog ocksa kan vara en switch...).
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de andra stationerna samtidigt ocksa skicka information.*® Varje station kan samtidigt
utnyttja det lokala nétets maxkapacitet sa lange inte nagon annan sander till samma
mottagare. Har mottagaren en hogre andlutningskapacitet an sandaren gar dven det bra.

| mars 1997 infogades ett tillagg till Ethernetstandarden om sa kallad full duplex (IEEE
802.3x Full Duplex Sandard). Med full duplex menas att trafik (mellan tva” Ethernetkort™)
kan ske i bada riktningarna samtidigt. Ethernetstandarden har annars utvecklats for
trafikutbyte i endast en riktning a gangen, sa kallad halv duplex.

Det tillagget ar viktigt for eventuella Ethernetldsningar i gles- och landsbygd, eftersom det
m&jliggor att bygga relativt 1anga abonnentforbindelser &ven med hog kapacitet (100
Mbit/s.). Det sékrar mdjligheten att i framtiden (eller redan idag) kunna gradera upp
forbindelser fran 10 Mbit/s. till 100 Mbit/s. utan att behdva byta ledningar. Med full duplex
fordubblas ocksa prestandan i férbindelsen (bade sandande och mottagande trafik kan
samtidigt ske med forbindelsens maxkapacitet). Dessutom kan kapaciteten i forbindelsen
sékras eftersom ingen delning av kapaciteten tillats.

Maximal réckvidd for en 10 Mbit/s. Ethernetforbindelse 6ver s kallad multimod fiberkabel
(10BaseFL) & tva kilometer, oavsett om forbindelsen konfigurerats for halv eller full
duplex.®” Fér motsvarande 100 Mbit/s.-férbindelse (100BaseFx) géller dock
réckviddsbegransningen 412 meter om forbindelsen konfigurerats for halv duplex, men tva
kilometer om den konfigurerats for full duplex (med multimodfiber).%® Jag har inte fétt
klarhet i varfor just tva kilometer ndmns i en mangd sammanhang som réackviddsbegransning
for 100BaseFx full duplex, och rekommenderar djupare analys av rackviddsaspekter; se
dock nedan (for vidare analys skickar jag med fragan: vad specificeras av
Ethernetstandarden och vad &r leverantorsspecifikt?).

Max réckvidd med kopparkablage (kategori fem) &r enligt Ethernetstandarden 100 meter.

Singelmod fiberkabel klarar betydligt l1angre réckvidder &n multimod fiberkabel. PA grund av
singelmodfiberns betydligt tunnare k&rna (0.009 millimeter relativt 0.05 millimeter) blir
kontakter, sandarutrustning etc. mer komplicerade och an sa lange darfor dyrare én
motsvarande utrustning for multimodfiber. Darfér anvands nastan uteslutande
multimodfiber till ” massmarknadsprylar” (nérmast abonnent).

| full duplex-tillagget specificeras ett antal kriterier som maste vara uppfyllda for att
nétverksférbindelsen ska kunna opererai full duplex.®® For det férsta méste séndande och
mottagande data kunna ga skilda vagar (separat mottagning och sandning i bada andar). For
det andra far endast tva stationer (natverkskort) vara forbundna. Det vill siga det maste
vara en punkt till punktférbindelse; exempelvis mellan en station (abonnent) och en port (ett
nétverkskort) i en switch. For det tredje maste bada de anslutna nétverkskorten vara
konstruerade (och konfigurerade) att kunna opererai full duplex.

€ Sander de till samma mottagare blir det dock fortfarande kollision.
67 Spurgeon 2000, s. 140.

% Spurgeon 2000, s. 154-155. Anvands kopparkabel (kategori 5 eller kategori 6) specificerar
Ethernetstandarden maximal rackvidd 100 meter for bade 10 Mbit/s. (10BaseT) och 100 Mbit/s.
(100BaseTx), oavsett halv eller full duplex.

% Spurgeon 2000, kap 4. Se &ven Ewert 1999, s. 205.
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Nastan ala nétverkskort och switchar for koppartradsandutning sdljs i dag med stod for
bade halv och full duplex. Det finns ett sarskilt (inbyggt) protokoll som automatiskt
konfigurerar forbindelsen for basta mojliga prestanda med avseende pa hastighet och med
avseende pa halv dller full duplex.

Ethernetalgoritmen CSMA/CD (carrier sense multiple access with collision detect) saknar
om jag forstétt rétt betydelse och ignoreras vid full duplexkonfiguration. Det innebér ocksa
att de tidsbegransningar (réckviddsbegransningar) som gor det mojligt att tillampa
CSMA/CD-algoritmeni ett delat lokalt nét (round trip timing limits etc.), inte behover
tilldmpas i forbindelser konfigurerade for full duplex. Vilka delar i Ethernetstandarden som
begransar évre réckvidden vid full duplex har jag inte natt ndgon klarhet i (interframe gap
period i Ethernets Media Access Protocol?). Dock begransas med sakerhet réckvidden
fysikaliskt av séndares effekt, mediets signalforvrangning (dampning och dispersion) och
mottagares kandighet. Maximala ddmpningsvéarden (per segment) 1&r finnas specificerade i
Ethernetstandarden: 12,5 dB fér 10BaseFL och 11 dB fér 100BaseFx.” Mediets
signalforvrangning ar sarskilt rackviddsbegransande for kopparkablage.

Hur dverlamning mellan ett eventuellt kooperativt lokalt né och medlemmars enskilda
anlaggningar bor goras &r inte uppenbart. Vidare analys rekommenderas.

Anvands inte full duplexférbindelse bor dverlamning (" signalavidmning”) kunna gorasi en
optoelektrisk omvandlare (mediakonverterare) hos respektive medlem.

Anvands déaremot full duplexforbindelse bor 6verlamning kunna goras i en enkel switch hos
medlemmen (via en optoelektrisk omvandlare). Aktorer utifran kan alltid (en i taget) na
abonnentsidan med maxkapacitet om forbindelsen konfigurerats for full duplex. Full
duplexkonfiguration ger ocksa fordubblad prestanda i forbindelsen (maxkapacitet for
samtidig bade sandning och mottagning). Switchen hos abonnent bor forslagsvis klara bade
10 Mbit/s. och 100 Mhit/s. for att klara eventuell uppgradering av férbindelse samt for att
klara att hantera stor trafik internt hos medlemmen (ingen stor prisskillnad mellan switch
som klarar béda hastigheterna och en switch som bara klarar 10 Mbit/s.). Overlamnas
signalen i en switch hos medlemmen kan medlemmen ansluta enskilda nétverksanléggningar
i princip i godtycklig omfattning (datorer, hubbar, switchar och andra Ethernetanslutna

prylar).

Som aternativ (vid full duplexférbindelse) kan eventuellt kooperativet komma Gverens med
medlemmen om att endast en enda dator (med nétverkskort for full duplex) far vara
anduten till nétet. Det senare om medlemmen eller kooperativet vill skjuta upp
investeringen av den férvisso enkla och relativt billiga switchen (ca 695 kronor).”™ Byggs
forbindelsen for 100 Mbit/s (100BaseTx/100BaseFx) maste férbindelsen konfigureras for
full duplex om abonnentangutningens langd Gverstiger 412 meter.

Noteras bor att optoelektriska omvandlare (mediakonverterare) maste bytas om hastigheten
pa forbindelsen andras; exempelvis fran 10 Mbit/s. till 100 Mbit/s. De flesta nétverkskort for
koppargranssnitt klarar alltsa att automatiskt konfigurera forbindelser med avseende pa fart

" Spurgeon 2000, s. 256-259.

™ En switch som klarar b&de 10 Mbit/s. och 100 Mbit/s. kan képas fér 695 kronor inklusive moms.
Tillverkare: D-Link. Priser frén www.dustin.se (katalog juni-juli 2000).
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(10BaseT respektive 100BaseTx) och med avseende pé halv eller full duplex.” Sédana
natverkskort kan kopplas till optisk fiber via mediakonverterare. Dock klarar
mediakonverterare endast en viss given hastighet.

Fortydligas kan ocksa att &ven om mediakonverterare anvandsi en full duplexforbindelse,
alltsa om bade multimod fiberkabel och kopparkabel anvandsi forbindelsen, kan anda
rackvidder patva kilometer nas (for 10 Mbit/s. respektive 100 Mbit/s.). Maximala
réckvidden for den del av duplexforbindelsen som da utgors av kopparforbindelse (10BaseT
aternativt 100BaseTx) kan utgéra max 100 meter.”

Annu ett forsok till fortydligande: Om abonnentforbindelsen konfigurerats for 10 Mbit/s
halv duplex (10BaseT i ndtverkskort hos medlem och i kooperativets switch) kan
forbindelsens réckvidd, med hjdp av mediakonverterare och multimod fiberkabel, vara upp
mot tva kilometer (10BaseFL mellan mediakonverterare). Mediakonverterare klarar bade
halv och full duplex (de ”bryr sig” inte tror jag).”

Ytterligare en notis ror 6vervakning. Om jag forstétt rétt saknas med grovprojekterad
utrustning mojligheter att 6vervaka utrustning hos medlemmarna. Huruvida 6vervakning av
utrustning hos medlemmar & nddvandig eller inte, har jag inte fatt klarhet i. Sannolikt & det
inte nddvandigt eftersom varje abonnentandutning (varje port) kan dvervakasi
kooperativets (Gigabit Ethernet) switch. Overvakningbar utrustning blir dyrare. Det & dock
viktigt att beakta och ytterligare analysera 6vervakningsaspekter.

Slutligen ska uppmarksammas mojligheten att med vissa Gigabit Ethernetswitchar kunna
bygga gigabitandutningar ringformade (till exempel med de switchar som projekteratsi
illustrationsexemplet). Switcharna har inbyggda rutiner for att vaxla trafikriktning vid
kabelbrott och vid fel pa enskilda switchar. Trafiken dirigeras om & det andra hallet, med
endast storleksordningen en sekunds trafikavbrott som konsekvens. Det kan bli sarskilt
aktuellt och viktigt om néten byggs relativt stora, for att mojliggoratillréckligt robusta
system. Har man da dubbla fysiskt dtskilda forbindelser in och ut fran dvriga Internet bor
finns forutsdttningar att kunna bygga robusta relativt stora lokala transmissionsnéat med
Ethernetteknik.

Hoppas inte ovanstaende forvirrat mer an det klargjort. Som det viktigaste i avsnittet vill jag
lyfta fram avstandstroskeln tva kilometer mellan abonnent och Gigabit Ehternetswitch vid
anvandning av multimod fiberkabel.

For orienterande analys av Ethernetteknik kan féljande bocker rekommenderas. Ewert 1999
(svenska), Spurgeon 2000 (mycket bral; engelska) och Cunningham m.fl 1999 (engelska).”

"2 Baseras pa en specifikation for si kallad Auto-negotiation som utgér en del av ett tillagg till
Ethernetstandarden som gjordes 1995, namligen |EEE 802.3u (Fast Ethernet). Kélla: Spurgeon 2000, kap
5

"8 Enligt telefonsamtal med foretaget D-Link.
™ Enligt telefonsamtal med féretaget D-Link.
® se Kall- och litteraturforteckning.
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4.5 Grovprojekteringen av transmissionstekniken i exemplet fran
Jamtland

| principskissen nedan illustreras det lokala transmissionsnét som grovprojekteratsi
illustrationsexemplet fran Jamtland och som legat till grund for kalkyler etc.

Syftet med grovprojekteringen har varit att astadkomma ett tekniskt konkret exempel att
forhdllasig till i samtal, kalkyler och for vidare analys (se &ven bilaga 4). Ambitionen har
inte utstrackt sig till att hitta en optimal 16sning for kooperativa lokala nét. Det kan
forekomma felaktigheter i projekteringen. Vidare analys rekommenderas.

Medlemmarna har antagits andutna med 10 Mbit/s. full duplex (se foregaende avsnitt), och
med optoelektriska omvandlare for 10 Mbit/s. (omvandlare i vardera abonnentandutningars
fiberéndar), samt med en enkel switch hos respektive medlem. En enkel switch hos

respektive medlem
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En principskiss av det lokala nétet i exemplet fr&n Jamtland. *® En
Gigabit Ethernet switch i varje by med singelmod fiberkabel och Gigabit
Ethernetandutningar mellan byarna. Medlemmarna har antagits

Switcharna har
antagits bli agda av

kooperativet.” ansutna med 10 Mbit/s full duplex (medger séndning och mottagning i

. . 10 Mbit/s. samtidigt). Overlamning har antagits skei en enkel switch via
Optisk multimod en optoel ektrisk omvandlare hos respektive mediem. Internetansl utningen
fiberkabel (anlagd i gorsvia en router (4gd av Internetoperattr), somi sin tur anslutstill
kanal av plastsiang) ovriga Internet via en fast forbindelse. Om flera Internetoperatérer ska
har antagitsi ala anslutas maste kooperativet av allt att doma agera Internetoperator;
abonnent- administrera |P-nummer etc.

anlutningar. Samtliga

andutningar kan uppgraderas till &minstone 100 Mbit/s. utan att behova byta ledningar.
Dock bor vid uppgraderingstillfallen analyseras vilka effekter det far pa nétverkets
prestanda. Behovs till exempel flera gigabitforbindelser mellan byarna for att kunna
garantera ett flertal 100 Mbit/s.-férbindelser?

" Bildké&lla: AU-system. Bilden &t modifierad av forfattaren.
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En Gigabit Ehternetswitch har antagits placerad i vardera by. Switcharna andluts sinsemellan med
varsina singelmods fiberpar. Tva av de grovprojekterade &tta” fiberparen mellan byarna ansuter
via optoelektriska omvandlare till ndtverkskort for Gigabit Ethernet i switcharna

Gigahit Eheternetswitchar har normalt 8, 12, 24 eller 48 portar (" abonnentandutningar”). Namnas
kan att switcharnaiinte alls & sa stora som det kanske kan verkai figuren; i stort sett som vilken
dator som helst. De kan monterasi 19 tums stativ.

De enkla switcharna hos mediemmarna utgor antagligen naturliga 6verlamningspunkter
mellan kooperativets ndt och medlemmarnas enskilda anlaggningar.

Anglutningen till Internet har antagits kunna goras via en router &gd av Internetoperatdr och
anduten till en av Gigabit Ethernetswitcharna (se nedre vanstra delen av figuren). Mellan
routern och Internetoperatdrens stamnét for Internettrafik antas Internetoperatoren hyraen
fast forbindelse, initialt av ekonomiska skal antaget endast storleksordningen 4 Mbit/s.-10
Mbit/s., se vidare i kapitel fem och sex.

Om medlemmarna samtidigt ska kunna anduta flera Internetoperatorer blir fragetecknen
storre, &n om endast en operat6r ska vara anduten & gangen. Storre krav stéls da pa
kooperativets driftsorganisation. Da lar kooperativet behtva agera I nternetoperator;
administrera | P-nummer etc. Se vidare Sammanfattning och slutsatser, samt kapitel fem.

" Externa optoelektriska omvandlare har antagitsi kooperativets Gigabit Ethernetswitchar. N&tverkskorten

i Gigabit Ethernetswitcharna klarar bade 10Mbit/s. och 100 Mbit/s. De beh6ver alltsa inte bytas vid
uppgradering av forbindelse. Dock maste optoelektriska omvandlare bytas.

8 Gverdimensionera antalet fibrer per kabel s& mycket som (ekonomiskt) méjligt for oférutsedda framtida
behov! Atta fibrer kan forefalla sndlt. | exemplet frén Jamtland har dock tvarér (kanaler) projekterats, alltsa
aven ett tomror.
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5 Att bygga och driva ett 21 km stort fibernat for 52 andutna

| det hér kapitlet problematiseras kring anl&ggning och drift av ett jordforlagt fiberndt med
tillhdrande aktiv Ethernetutrustning samt anslutning till Internet. Anl&ggning och drift av ett
grovprojekterat 21 kilometer stort nét for 52 andutnai HogarnalK orsmyrbranna, Fagerland
och Ollsta fungerar som illustrationsexempel i kapitlet.”

Jag vill initialt betona vikten av att eventuella kooperativa initiativ utformasi néra
samverkan med kommunen, och att eventuella kommunala, regionala och nationella I T-
infrastrukturprogram noga beaktas. For att astadkomma att ”allakan nd alla” inom landet
med erforderliga kommunikationsprestanda i framtiden, krévs en tekniskt sammanhéngande
helhet i IT-infrastrukturen. Lokala kooperativa initiativ (och forvisso franvaro av andras
initiativ!) far inte riskera den helheten.

De mest vasentliga frégor som identifierats och som bildar kérnan och behandlasi var sina
avsnitt: Vilka moment av framst kabelanldggningsarbetet kan vi gemensamt géra géava?
Hur kan och bor den aktiva utrustningen agas och drivas? Hur kan vi anduta osstill
omvarlden, och hur behjdlpta blir InternetoperatGrer av nétet? Vart kan vi vanda oss for att
farad och hjalp?

5.1 Vilka moment av kabelanlaggningsar betet kan vi géra galva?

Hur gar det datill att bygga ett fibernét, och vilka moment kan man ténka sig gora sava?
Nedanstdende ska forstas inte uppfattas som en " handbok i optoforlaggning”, utan syftar till
att tekniskt konkretisera forutsattningar for kabelanlaggning i egen regi.

12 gener ella huvudmoment

Jordférlagd anléaggning och drift av fiberkabel kan generellt sdgas omfatta féljande tolv
huvudmoment (med kommentarer hanforliga till exemplet fran Jamtland):

Projektering, inkluderande arbete med eventuella avtal och tillstand.

Materialinkop.

Successiv dokumentering av anldggningen.

Pl6jning eller schaktning av kanaler och markeringsband (varningsnét), inkluderande

eventuella sprangningsarbeten och vaggenomgangar.

Anléggning av kabelbrunnar vid " koncentrationspunkter” samt vid langre stréckor pa

platser dér en extra dinga kabel sparas, for att hai reserv vid eventuella kabelbrott.

Totalt i illustrationsexemplets tre byar 10 brunnar for koncentrationspunkter och tva

dingbrunnar.

6. Anordna utrymme for aktiv utrustning, ordna haltagning ini byggnad etc. Framst for
Gigabit Ethernetswitchen, men @ven for utrustning som behévs vid fiberkabelns
begynnelsepunkt (vid varje anslutning).

7. Imatning av fiberkablarnai de anlagda kanalerna

8. Skarvning (svetsning) av fibertradarnai de cirka 10 koncentrationspunkterna. Normalt
skarvas aven fardigmonterade kontakter i fiberéndarna (se moment 10).

9. Anlaggning av korskoppling, sa kallat optiskt distributionsfalt (ODF), vid aminstone

den plats déar switchutrustning planeras.

Wb PE

o

" Det finns enligt de uppgifter som legat till grund for analysen 52 hushéll (med mantalsskrivna invanare)
och verksamhetsstéllen i Ollsta, Fagerland och Hogarna/K orsmyrbranna.
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10. Montering av kontakter i fibertradarnas éndar. Gors oftast genom att svetsa fast
fardigmonterade kontakter.

11. Dokumenterad funktionsmétning av alla fiberforbindelserna (&nde till &nde).

12. Tecknande av serviceavtal med entreprenadfretag och skarvningsforetag for att sékra
felavhjalpning vid eventuella kabelbrott, samt med skarvningsforetag eventuellt ocksa
for att utfora kontinuerliga underhdllsmétningar.

Skulle man i stéllet for jordfériaggning helt eller delvis vdja att hyrain sig pa befintliga
stolplinjer i omradet, och vélja luftledning i stéllet for jordkabel, blir manga av momenten
ovan énda lika.

Vilka av ovanstaende moment har man da forutséttningar att kunna utféra géva?

Naturligtvis beror det pa vilka kompetenser som finnsi omradet. Generellt kan dock
konstateras att det i takt med att fiberkabelanlaggning sprids bade geografiskt och
organisatoriskt, sprids &ven kunskaperna om hur anlaggningsarbete gar till, samtidigt som
anlaggningsarbetena ocksa blir allt mer rutinartade. Det bor gora forutséttningarna for
kooperativt organiserad fiberkabelanldggning allt storre med tiden.

Jag har utifrén kontakter med en rad aktorer, bland annat med personer i Hogarna och
Fagerland, med Ericsson Cables, entrerprenadfdretag, utbildningsforetag etc., forsokt géra
en bedémning av vilka moment som generellt bor ha storre forutsattningar 8n andra. Se
aven diagram i nasta kapitel, dar det framgar hur kostnaderna fordelats mellan de olika
momenten.

Projektering
Forsta momentet, projektering, maste utforasi samverkan med en professionell projektor.
Det & rimligen jétteviktigt att natet projekteras pa ett bra sétt.

| projekteringsarbetet ingdr bland annat val av natstruktur, planering av ledningsdragning pa
plats, tecknande av eventuella nyttjanderéttsavtal med markégare, aternativt ansbkan om
ledningsrétt eller servitutrétt, samt att ordna gravtillstand. Medlemmars lokalkannedom bor
kunna underl&tta projekteringsarbetet en del, och kanske kan delar av avtals- och
tillsténdshanteringen skotas av kooperativet. En erfaren optoprojektor vid Jamtkraft Elnét
AB beddmde projekteringsbehovet i illustrationsexemplet till cirka tva manveckor (utan
insatser frén annan an professionell).

Noteras bor i sammanhanget att optoprojektorer inte vaxer patrad. Bland annat hos
Jamtkraft elnét AB &r antalet optoprojektorer en flaskhals (se Var kan vi fa rad och hjalp?).

| projekteringsmomentet tas stéllning till i hur stor omfattning kablarna ska folja végarnai
omradet. Normalt efterstravas det for att underlatta anlaggningsarbetet och reducera antalet
avtal med mark&gare. Avtal och tillsténd tecknas d& med vaghéllaren®™. | det sammanhanget
bor noteras och undersokas vidare vilka ataganden som géller vid eventuella ombyggnader
av de aktuella vagavsnitten. Generellt har Végverket avtalat sig fria fran kostnader for
hantering och stérningar av anlagda kablar i samband med s&dana ombyggnader.®* Kanske

8 Avtal tecknas for statliga vagomréden med Vagverket centralt (Enheten for statlig vaghélining). Tillstand
ges, efter att avtal dutits, av Vagverkets regionala enheter (V agverket region Mitt i illustrationsexemplet).
For anlaggning langs enskilda véagar hanteras tillstand av den enskilda vagforeningen.

8 Avtal om optokabelanlaggningar i mark
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kan det dock vara mdjligt att hitta pragmatiska l6sningar i glesbygd, och ekonomiska risker
delas mellan forening, V agverket, och eventuellt daven med andra? En nackdel med
anlaggning langs vag &r ocksa problem med tjdle. Tjae kan forekommai vagbank under stor
del av aret i Norrlands inland, och darigenom reducera den majliga anléggningsperioden.

M aterialinkop

Det andra momentet, materialinkdp, har en liten férening sannolikt svarare att goratill bra
priser an vad storre aktorer har. Kanske kan det vara mojligt att i samverkan med négon
samordnande aktor, gora inkop och astadkomma béttre priser &n vad en enskild liten
forening har mojlighet till (se vidare Var kan vi fa rad och hjalp?)? Jamfor exempelvis
elnétsigarnas gemensamma inkdpsbolag ELEF AB*. R&d bor ocksé kunna fési samband
med projektering samt av leverantorer, entreprenadféretag och andra.

Dokumentering

Dokumenteringsmomentet omfattar bland annat uppréttande av en éversiktshild av nétet
(enlinjeschema), korskopplingstabell, mérkning av kablar, skarvboxar, stativ, skap etc. Se
exempelvis héftet Optokabelnat 2000, s. 26-27.
Momenten bor i stor utstréackning kunna utforas
av medlemmar, i samverkan med évriga
inblandade aktorer. Forstas viktigt moment for att
sékra en effektiv framtida hantering av
anléggningen.

Anlaggning av kanaler (plastslang)
Nér det gdler det fjarde momentet, anlaggning av |
kanalerna, finns tre huvudalternativ vid
jordforlaggning: plojning, frasning eller
schaktning.

Det normala vid mindre och medelstora
kabelanlaggningsarbeten &r att kanalerna -
(plastslangarna) plojs ner, pa cirka 50 centimeters [
djup med hjép av en traktorgrévare forsedd med
kabelplog. Den 32-40 mm grova slangen kan [6pa
frén en trumma pa traktorns framre lyft,
alternativt fran en transporterad trumma eller
utlagd dang efter traktorn. Slangen skarvas pa ett
enkelt sétt med téta skarvmuffar (jJamfor
dangkopplingar).®* For att kunna ploja vid sidan
om stora stenar och andra hinder utan att skada
slangen, och for att undvika bojar som forsvarar
imatning av fiberkabeln, gors forst en forpléjning.
Det finns kabelplogar dér flera dangar och kablar

- . PI6jning av kanaler (plastsang) for
kan plojas samtidigt. Markeringsband med optokabel, &

8 Tidigare Elverkens ekonomiska férening, ELEF. Har nu ombildats till ett aktiebolag.
8 K alla: Optokabelnat 2000, omslagshild (6vre bild), och Erlandsson 2000.
8 Metallmuffar kan pléjas, dock inte plastmuffar.
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metalltrad for kabelidentifering pl6js ner ovanfor slangen i samma moment (” ekerforsedda
lillatrumman” efter skopan i figuren; finns andra varianter).

Frasmetoden innebér att slangen frases ned med en tandforsedd roterande enhet, i stéllet for
en kabelplog.

Ytterligare en metod &r att grava ett dike for
dlangen, schaktning. Det &r ett normalt
forlaggningsitt da manga dangar skaligga
paralellt, och antalet & for manga for att
kunna plgjas. Att schaktatar dock langre tid
an att ploja. Normalt kan en traktorgrévare
(eller annan grévare) schakta maximalt ett par
hundra meter per dag, medan en
traktorgrévare med kabelplog kan pléja upp
mot en kilometer per dag, om forhdllandena

| ar riktigt gynnsamma. Vid schaktning behdvs
ocksa ett mer omfattande stadningsarbetet an
vid plojning.

Pl6jning & sannolikt oftast det mest
il gynnsamma alternativet for en forening, i
2 synnerhet om nétet & relativt stort.

, b KT . 3

Schaktning av kanaler for optokabel . *° Behver bergsavsnitt eller stora stenar
spréngas, forekommer att entreprendren

lamnar det aktuella partiet, och senare far hjalp med sprangningen fran ndgon som har

spranglicens. Det lar finns relativt manga personer som har sadan spranglicens.

Hur stor andel av kanalanlaggningsmomentet kan da goras gemensamt av
foreningsmedlemmar ?

Aven har beror det forstas pa medlemmarnas kompetensomraden. | illustrationsexemplet
rakar till exempel en av de potentiella medlemmarna aga ett entreprenadforetag, och
dessutom harelativt stor erfarenhet av just optokabelpl6jning.®® | det fallet blir kostnaden
for foreningen kostnaderna for driften av traktorn och annan skéalig erséttning till
entreprendren.

Normalt skulle nog upphandling av arbetet fran en lokal entreprendr vara det mest naturliga,
atminstone om nétet & relativt stort.

| Jamtlands |an finns manga traktorgravare, och relativt manga entreprenadféretag med
kompetens och erfarenhet av kabelpldjning. Det récker enligt bedomare med att foretaget
har erfarenhet av kabelpldjning, det behdver inte nddvandigtvis ha erfarenhet av pléjning av
just plastslang eller optokabel.?” Momenten och utrustningsbehoven &r i stort sett de samma
for kabelpldjning i allménhet, som for plojning av just plastsang for optokabel. Dock bor
viss forsiktighet iakttas med dangarna. Klamskador eller alt for krokta bojar riskerar att

% Bildkalla: Tidningen Maskinentreprendren, nr. ¥, februari 2000 (omslag). Bilden ltt redigerad av
forfattaren.

% Hjorts Entreprenad AB, i Fagerland.
8 Bland annat enligt expert vid Ericsson Cables.
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stoppaimatning av fiberkablar, och tvinga fram uppgravning och nyanlaggning av aktuella
dangpartier. En professionell entreprendrs ” sunda bondférnuft” racker enligt bedémare gott
och val.

Arbetet utfors normalt av minst tva personer. En traktorforare och en medhjépare. En
erfaren entreprendr jag talat med ansag att det sannolikt skulle bli dyrare om en (oerfaren)
medlem skulle hjélpatill i stdlet for medhjé@lparen. Han eller hon skulle trots goda
intentioner riskera vara mer i vagen an behjéplig.

Den erfarne entreprentren menade dock att plojningsarbetet kan underléttas om medlemmar
hjélper till med planering. Var exakt bor man pl6ja? Var finns dolda hinder? Ordna
kabelutséttning fran befintliga nétégare i omradet. Dessutom bedémde han att
stadningsarbetet ocksa bor kunna goras av medlemmar galva. For det gar det att anvandai
stort sett vilken anlaggningsmaskin som helst. Han beddmde att stédningen vid
kabelplojning (grovt) utgor cirka en tredjedel av den totala arbetstiden (->stédningsarbetet
utfors av en person => st&dningens andel av totalpriset = cirka 1/5).

Normalt prissétts arbetet per meter. Rimligt pris under normala omstandigheter enligt tva
professionella entreprencrer i Jamtlands [éan med erforderlig kompetens: cirka 20 kronor per
meter exklusive moms. Priset &r forstas helt beroende pa markforhdllanden etc. i det
aktuella omradet. Om inte forhallandena &r helt extrema bor priserna enligt en av
entreprendrerna aminstone inte dverstiga 30 kronor per meter plus moms.

Y tterligare information om anlaggningsarbete, utbildning, hyra av kabelplogar, blasaggregat
och annan anlaggningsutrustning, kan bland annat fas fran féretaget Sahlins AB i Skene
utanfor Goteborg, som specialiserat sig pa ett flertal moment av optokabelanlaggning.
Ytterligare en mojligt behjaplig aktor kan vara entreprenadforetagens branschorganisation
Maskinentreprentrerna. De organiserar cirka 4000 medlemsforetag med Gver 8000
anlaggningsmaskiner. Deras huvuduppgift & bland annat att verka fér en jdmnare
sysselsittning.®

Namnas bor ocksa héftet Optokabel nét fran elnétsigarnas gemensamma organisation,
Sveriges elleverantorer, en sorts ” handbok i optokabelanlaggning”. ® Den & utgiven i april
2000. Det 29-sidiga héftet ar forvisso forstas anpassat for elnatsagare, men bor kunna vara
ett gott st6d &ven for andra. | héftet finns bland annat hanvisat till vanliga standardavtal for
entreprenader och underentreprenader (kan rekvireras fran Sveriges elleverantorer; det finns
aven standardavtal for andra tjanster).

Anlaggning av kabelbrunnar
Viss hjélp av medlemmar bor underlétta

Formedling av ett till mig inkommet litet tips: platser for kabelbrunnarna bor véljas dér
brunnarna kan grévas dver efterdt utan risker for storatryck (vagar m.m.). Pa s sétt kan
billigare brunnar anvandas dn om de maste tala hogt tryck.

8 \www.maskinentreprenorerna.se/Bransch/bransch.htm, 2000-02-23
8 Optokabelnat 2000
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Kommenteras kan ocksa att kabelbrunnar inte behdver anléggas pa varje fastighet (vilket
det under studien férekommit osékerheter kring).”

Anordna utrymme for aktiv utrustning

Medlemmar kan anordna utrymmen for aktiv (elektriskt spanningskrévande) utrustning. FOr
switchen behovs lasbart utrymme med varme och elkraft framdraget. Utrymmet far inte bli
allt for varmt sommartid. Rekommenderad arbetsmiljo for switcharna kan erhdllas fran
leverantorerna; i illustrationsexemplet: temperatur 0C°-45 C° och 10-85 % relativ
luftfuktighet. Inget jéattestort utrymme behtvs. Det & dock bra om utbyggnadsmaojligheter
finns for framtiden. Det kan vara ett skap eller ett litet rum inomhusi en offentlig lokal eller
hos nagon av medlemmarna, alternativt en separat liten " friggebod” eller dylikt. Medlemmar
bor ocksa kunna hjdlpa till med haltagningar och installationer av fastanordningar for kablar
och optoelektriska omvandlare pa alla de andutna fastigheterna.

Imatning av fiberkablar - fyra olika metoder

Imatningen av gélva optokablarna kan goras med fyra olika metoder: (1) Manuell
kabelmatning, (2) mekanisk kabelmatning med vinsch, (3) iblasning med tryckluft
kombinerat med mekanisk kabelmatning, samt (4) iskéljning av kablarna med vatten
kombinerat med mekanisk kabelmatning.

Med manuell kabelmatning (dragning) kan man mata cirka 200-400 meter kabel (kablarna &r
valdigt l&tta). Det finns slangar med férdragna draglinor. Man far dock absolut inte
overskrida maximalt tillatna dragkrafter, som finns mérkta pa kablarna.

Vid vinschning brukar dragsékring anvandas mellan draglina och vinsch, for att inte riskera
att dra sonder kabeln. Draglinan fasts i kabelns dragaviastare™ (i kabeln centrum).

e For att reducerafriktionen
%l mellan kabel och plastslang
e — . anvands ofta ett sarskilt
Ortoror ] Optokabel b|ésaggregat (Samt
| tryckluftsaggregat). Med hjdp
! @ I av det genereras ett okat

5 i lufttryck inuti plastslangen,

: och kabeln fas att l&tta fran
En av fyra imatningsmetoder, anvandning av ett sirskilt blds-  Slangens vaggar.
aggregat. Med hjalp av tryckiuft reduceras friktionen mellan Blasaggregatet kan ocksa

optokabel och optoror, varvid kabel matningslangderna kan kombineras med en
utokas. % dragutrustning i andra dndan
av dangen.

Med hjélp av ett blésaggregat l&r cirka tva kilometer kabel kunna blésas & géngen.*®

% Baserat pd uppgift frén Stig Ljung, expert vid kabelbrunnsforsaljaren AB Arot, i Munka Ljungby.
%! Dragavlastaren i kabelns centrum besér ofta starkt Kevlarmaterial.

%2 K slla: Optokabelnat 2000, Sveriges elleverantorer

% Olika siffror figurerar. Den vetgirige: Undersdk narmare. Maxavst&nd beror bland annat pa
slangdiameter.

42



Den mest hogpresterande metoden &r att |1ata kabeln skoljas fram av (tyngre) vatten. Vattnet
pumpas genom slangen, samtidigt som kabeln ocksa matas mekaniskt. Med den metoden lar
anda upp mot 6-8 kilometer kabel kunnamatasi a gangen.

Hur stor andel av salva kabelanlaggningsarbetet kan da gorasi egen regi av medlemmar,
och hur stor andel professionellt arbete krévs?

Bedomare jag talat med, bland annat experter vid Ericsson Cables AB och vid Sahlins AB,
uppger att bade vinschning och iblasning nog delvis kan goras kooperativt. Cirka en dags
utbildning lar behtvas for hantering av ett blasaggregat och for att larasig blasai kabeln.
Att lara sig hantera vinschning tar om jag forstatt ratt ungefar likalang tid.

Blasaggregat kan hyras av exempelvis Sahlins AB for cirka 1000 kr/dag (tryckluftsaggregat
hyrs lokalt, normalt ocksa cirka 1000 kr/dag). Fordagsvis hyr foreningen in en person med
erfarenhet som kan hjdpatill med arbetet, a&minstone inledningsvis. Bedomare uppger att
blasning av exempelvis cirka 9 kilometer optokabel med ett antal forflyttningar
professiondllt tar cirka 3 dagar i ansprak. Huvuddelen bestar i etableringstid. Sjalva
blashastigheten &r cirka 2400 meter per timme.

Spolningsteknik & sannolikt vara ontdigt (dyr) hightech for ett kooperativ.

Minst forutsattningar fér gemensam anlaggning: skarva, kontaktera, montera ODF,
samt funktionsmata fiber kablarna

Minst forutsattningar for kooperativ anlaggning har nog de sista fyra momenten: Att skarva
fiberkablarna, montera kontakterna®, montera optiska distributionsfélt (ODF), samt utféra
och dokumentera funktionsmétning av anldggningen. De momenten maste enligt bedomare
goras helt professionellt.®® Det finns dock allt fler foretag som har kompetens att utféra
arbetena, s dven i Jamtlands 1an.*® Ett av dem bedémde som hastigast att arbetet med
skarvning, kontaktering och funktionsmétning i illustrationsexemplet borde ta cirka 3-5
dagar for tva proffs (se fotnot fér bedomning i kalkyler till I T-infrastrukturutredningen).®
Ett annat foretag betonade att funktionsmétning tar en inte oansenlig tid. Min egen
beddmning efter samtal med dem &r att arbetet med kontaktering av drygt 2x52 geografiskt
utspridda andlutningar (tva andar varav héften pa samma plats), och minst 10
koncentrations-/skarvpunkter, samt montering av ODF och funktionsmétning bor fatalite
mer an en veckai ansprak (for tva personer).

% Normalt svetsas/skarvas fardigmonterade kontakter i fiberandarna

% Funktionsméatning omfattar tvA moment: Reflektometermétning med Optical time domain reflectometer,
och driftddmpningsmétning med dampningsmétare. Resultat i decibel.

% Bland andra Optocommunication, Sundsvall (med representant p& Frostn), Hogboms EI AB, Sredia
Networks AB (Telia), elnétsagarna, bland andra Jamtkraft EIndt AB och Graninge elnét AB, Tietoenator
kanske?.

%7 Telefonsamtal med representant for foretaget Optocommunication och med optoprojektledare vid
Jamtkraft EInét AB. Noteras kan aven de uppgifter som I8g till grund for | T-infrastrukturutredningens
kalkyler, utredningen Kostnadskalkyler for utbyggnad av héghastighetsnét i landsbygd och glesbygd 1999,
s. 8, frén TietoEnator: " kontaktering (inklusive svetsning och kontaktdon)” kostar cirka 1000-1200 kronor
per fiber, och att métningen kostar cirka 100 kr/fiberpar.
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Samfoérlaggning?
Slutligen skai avsnittet ocksa beroras fragan om det finns forutséttningar att ordna
samforlaggning med annan aktor?

Teliauppger att de gor en beddomning i varje enskilt fall, och betonar att samforlaggning
med elnédtsagare &r relativt vanligt.”® Mest troligt skulle det i illustrationsexemplet - om
medlemmarna sa 6nskar - ga att ordna samforlaggning, endera med Telia, Jamtkraft Elnét,
och/eller med annan (icke-etablerad) aktor. Som fotnot kan noteras att stérre delen av
Telias lokala nét i Hogarna med omnejd, likt valdigt ménga andra omraden, inte byggts om
sedan omrédet automatiserades pa 1960-talet.”

M6jligheten finns sannolikt ocksa att samforlagga med Telia ochv/eller Jamtkraft genom att
"tvart om” hyrain sig pa deras stolplinjer. Forutsattningar for kooperativ anlaggning bor
vara likvardiga oavsett om optokabel forléggsi jord eller i luft. Noteras bor dock att
medlemmarna inte ager (makten dver) "kanalerna” vid samforlaggning langs andras
stolplinjer.

Sammanfattning

Konstateras kan sammanfattningsvis att det bor finnas forutsdttningar for gemensamt
organiserad anlaggning av fiberkabel. Dock bor observeras att materialkostnader och
kostnader for professionellt utforda moment, sannolikt skulle utg6ra mer &én hélften, kanske
cirka 70-90 % av kostnadernarelativt en helt professionellt byggd anléaggning. Se vidare om
kostnader och finansiering i kapitel 6.

Nar vl fibernétet & pa plats, hur kan och bor da den aktiva utrustningen hanteras?

5.2 Hur kan och bor transmissionsutrustningen &gas och drivas?

Osakerhetsfaktorerna har upplevts storre avseende driften av transmissionsutrustningen,
samt hantering av Internetandutningar, relativt anléggningen och driften av fibernétet, samt
relativt anlaggningsmomentet av Ethernetutrustningarna. Kooperativet & mer beroende av
externa aktorers forhallningssétt for de forstnamnda momenten, framst | nternetoperatorers
och finansiarers, an vad man & for anldggning och drift av fibernétet, samt for anléggning
av Ethernetutrustningen.

| nternetoperatorers forhallningssétt har under studiens begransade tid upplevts som svéra
att bilda sig en tillforlitlig uppfattning om. Det har till stor del berott pd min och de
kontaktade Internetoperatdrernas oklara bilder av kooperativens ténkbararoller, och
kooperativens nét och organisation. Finansidrers forhallningssétt har varit svara att fanga
bland annat pa grund av obestémda finansiella spelregler (se kapitel 6).

Det enklaste for kooperativ vore nog om Internetoperatorer kunde anduta sina egna
transmissionsutrustningar till de kooperativt &gda svarta (oupplysta) fiberandarna, ungefar
som marknaden i Stockholm, dar Internetoperatérerna hyr fibertradarna fran det kommunalt
dgda Stokab AB. Det var ocksa det alternativ som lockade mig in pa projektet (jamfor
ungefér " svartfiberkooperativ”).

% Telefonsamtal med Lars-Ake Westberg, Telia Nattjanster, Ostersund

% Telefonsamtal med Lars-Ake Westberg, Telia Néttjanster, Ostersund. Oversyn av stolplinjer gors enligt
ett rullande schema med tiodrsintervaller. | samband med sidana Gversyner hander det att ledningar byts ut.
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Efter sporadisk forfragan hos I nternetoperatorer gavs bilden av att de tillfragade inte anser
sig ha ekonomiska forutsdttningar att lysa upp lokala kooperativafibernét i gles- och
landsbygd, i synnerhet inte enskilda abonnentanslutningar i omraden dar de tvingas hyra
langa (dyra) forbindelser till egna stamnétsnoder (Point of Presence).

Om daremot kooperativet kan ordna sa att alla medlemmarna nas fran en enda punkt dér
Internetoperatoren kan placera sin anslutningsutrustning, skulle det bli intressantare for
operatorer att forsdka na kunder. Det vill siga om kooperativet ocksa ordnar
transmissionsutrustningen i det lokala nétet. Djupare analys av Internetoperatorers
forhallningssatt rekommenderas dock.

| illustrationsexemplet har antagits att medlemmarna organiserar anléaggning och drift av en
sa kallad Gigabit Ethernetswitch i varje by, optoelektriska omvandlare i alla de andutna
fiberparens andar, samt enkla Ethernetswitchar vid varje abonnentanslutning (10 Mbit/s.).
For teknikvalen se kapitel 4. For fragor om andutningar vidare ut i vérlden, se avsnitt 5.3.

Huvudfunktionen med det lokala transmissionsnétet antas vara att formedla trafik (at
overliggande I P-nét) mellan medlemmar och en eller flera Internetoperatorer (1P-
operatdrer). Noteras bor redan hér att det av allt att doma kravs betydligt mera av
kooperativets nét och driftsorganisation om medlemmarna vill kunna anduta flera olika

| nternetoperatorer, &n om endast en Internetoperator ska andutas & gangen. Vid flera
andutna Internetoperatorer forefaller kooperativet behtva agera Internetoperator; atskilja
de andutna Internetoperatorernas trafik; administrera | P-nummer m.m. Vidare analys av
konkurrensaspekter rekommenderas.

Anlaggningsmoment - projektering, inkop, installation och instéllning av
utrustningarna

Transmissionsnétet behover likt fibernétet projekteras. | projekteringsmomentet ingar
forstés ménga tekniska frégor (se fotnot).’® Om inte ndgon av medlemmarna rékar vara
genuina nétverksexperter behovs professionellt projekteringsstod (se avsnitt 5.4 Vart kan vi
vanda oss for att fa rad och hjalp?).

Det finnsrelativt gott om foretag med erforderlig kompetens, bland annat konsultbolag
(dock viss prisvarning). Tips om aktorer lar kunna fas frén utrustningsleverantorer,
distributorer, aterforsdljare och Internetoperatorer.

100 N&gra frégor: Hur formulerar vi en kravspecifikation? Vad skaingéi kravspecifikationen? Vilka
leveranttrer av switchar och optoelektriska omvandlare (mediaconverters) finns? Vilka hastighetsprestanda
behover olika medlemmar i abonnetansiutningarna, 10 Mbit/s. eller 100 Mbit/s.? Hur manga portar
(andutningar) ska Gigabit Ethethernetswitcharna ha? Skavi kdpainterna eller externa fibergranssnitt
(mediaconverters) till switcharna? Vilka maximala fordréjningar kan vi tolererai systemet? Finns
tillrackligt stod for multicasttrafik (strémmande trafik, jamfér bland annat radio och TV)? Vilket stod finns
for att prioriteratrafik och i férvag allokera en viss kvalitet i dverféringar (Quality of service)? Skavi ha
niva 2- eller niva 3-switchar? Vad behtver beaktas ur informationssakerhetshénseende (varje anslutning far
atminstone ett eget virtuellt LAN!)? Vilket stod finns for konfiguration av virtuellt bryggade LAN (VLAN) i
switcharna? Hur manga VLAN kan maximalt konfigureras i systemet (Ciscos VLAN-arkitektur l&r klara
cirka 1000 VLAN)? Vilket ndthanteringsstdd finns i switcharna (network management; krav att
utrustningarna stodjer Simple network management protocol, SNMP!)? Vilka garantier och serviceavtal
kan och vill vi teckna? Behtver vi andra komponenter eller tjanster for transmissionsnétet? Vad behdver
beaktas vid anldggningen av transmissionsnétet for att sékra en tillréckligt effektiv formedling av trafik
mellan mediemmar och Internetoperatérer? Etc.
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Generellt sett vore det nog bra for kooperativ, finansidrer och Internetoperatbrer om
projekteringsstéd och andra rédgivningsfunktioner (finansiering etc) kunde samordnas och
kvalitetssakras. Garna pa ett smidigt, obyrakratiskt, konkurrensneutralt och skaligt billigt
sétt (se vidare Var kan vi vanda oss for att fa rad och hjalp?).

Nér val projekteringsmomentet gjorts bor det vara ganska rakt pa sak med inkop,
installation och installningar (konfiguration) av utrustningarna. Méjligen med undantag fran
nyckelfragan: vem ska &ga utrustningen? K ooperativet? Extern aktor som driver systemet
pa tidsbegransade kontrakt? Annan aktor?

En fordel med att &ga utrustningen i kooperativet &r att kooperativet pa s sétt sannolikt har
en stérre makt Gver transmissionsnétet, och darmed storre flexibilitet i de avtal som
medlemmar och kooperativ skulle sluta med Internetoperator(er). Hur kooperativet valjer
att gora beror sannolikt mest pa hur driften av utrustningen kommer att hanteras, och vilka
synpunkter som medlemmar, Internetoperatdrer och finansidrer kommer att ha

Né&r det gdller installationsarbetena bor medlemmar generellt kunna stétta med framdragning
av elkraft och varme, samt diverse praktikaliteter, bland annat fysisk installation av
utrustning pa alla andutna fastigheter. Dock behovs proffs som ansvariga for de flesta
arbetsmomenten, framfor alt instélinings- (konfigurations)arbeten. Vad jag forstér & det
inget omfattande arbete att konfigurera utrustningen. De stérsta momenten bor vara
projektering och fysisk installation av alla andutningar pa respektive fastigheter.

Viktigt i sasmmanhanget &r nog att systemet dokumenteras nagorlunda, samt att ndgon
(medlem eller ickemedlem) far det utpekade ansvaret for allainstdlningar i systemets aktiva
utrustningar i samband med 6verlamning till drift (ansvar for konfigurationsdata). Det &
rimligen viktigt att koordineringen mellan anléggning och drift skots pa ett bra och effektivt
sétt for underlatta driften.

Driftmoment - elkraftkonsumtion, varmekonsumtion, styrning, 6ver vakning och
felavhjapning ... (och administration av I P-nét?)

Hur ska transmissionsnétet drivas, 6vervakas och hur ska felavhjapning hanteras?

Insatta bedomare har starkt betonat vikten av att tillrackligt bra driftorganisation sakras for
eventuella kooperativa nét (jag innefattar Overvakning etc. i drift). Som tidigare betonats
beror konstruktionen av driftorganisationen till mycket stor del pa vilka synpunkter som
andutna medlemmar och Internetoperator har. Vilka krav stélls i den dverblickbara
framtiden pa tillgangligheter, support, férdrojningar i naten, garantier av kapaciteter, och
dvriga prestanda. Jag har inte formétt fa en tillrackligt bra bild av det. Vidare analys kénns
mycket angelagen.

Av allt att doma stélls an hdgre krav pa driftorganisation om medlemmarna vill kunna
anduta flera olika I nternetoperatorer. Da forefaller driftorganisationen vara tvungen att
agera Internetoperator; atskilja de andutna Internetoperatorernas trafik; administrera | P-
nummer etc.

Konkurrensaspekter bor noga beaktas och analyseras vidare.

Oavsett hur nétet ska drivas och av vem bor det enligt min beddmning vara ekonomiskt bra
for medlemmarna om de kan hitta en [amplig kombination mellan kortsiktig pragmatism och
langsiktig framsynthet, inte minst avseende tillganglighetsnivaer. | synnerhet i de fall dainga
alternativa” bredbandslosningar” finns att tillga.
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Om hanteringen av | P-nivan kan hanteras av andutna | nternetoperatorer, forefaler det
m&jligt (men langt i fran gjalvklart) att kunna hitta passande driftsrutiner for kooperativa
Ethernetbaserade nét. Inte minst mot bakgrund av att det finns en enorm mangd lokala
Ethernetbaserade nét i framgangsrik drift varlden 6ver. En mangd stora foretag och
operatOrer 6verlamnar ocksa allt mer av dator- och nétverksdrift till specialiserade externa
aktorer, vilket bdr dka forutsittningar att 1agga ut drift p& entreprenad.'®*

| stort sett all styrning (omkonfigureringar) och évervakning bor kunna goras fran i stort
sett godtycklig driftovervakningsplats pa jorden. Dock behdvs personer eller foretag i
nagorlunda narhet som kan gora enklare reparationer och byta produkter pa plats.

Viktigt & ocksa att beakta informationssakerhetsfragor. | takt med att den information som
kommer att distribuerasi transmissionsnéatet med tiden blir alt mer "viktig” och kritisk, blir
det ocksa allt viktigare att beakta informationssakerhetsaspekter. For att sikra bra losningar
bor det analyseras noga vilka aspekter som maste beaktas redan vid anlaggningstillfallet.
Alla andutna abonnenter (switchportar) bor till exempel redan fran borjan vara atskilda med
egna s kallat virtuellt bryggade LAN (VLAN).*

Nagra mer och mindre viktiga och obesvarade fragor: Vad innebér det att vara driftansvarig
for nétet? Vilka drift- och Overvakningssrutiner & nodvandiga och vilka & énskvarda?
Vilka driftsrutiner behdver goras relativt frekvent? Behtvs ndgon form av backuphantering?
Hur bor konfigurationsdata hanteras? Vilka driftsrutiner & det ”rimligt” att medlemmar
utfor? Vilka sarskilda forbindelser behvs for styrning och évervakning? Tjuvlarmslingor?
Hur initieras felavhjapning? Vad bor ingai eventuella serviceavtal for (1)
omkonfigureringar, (2) 6vervakning, (3) initiering av felavhjalpning och/eller (4)
felavhjalpning? Med vem ska serviceavta tecknas? Vilka lagsta tillganglighetsnivaer kan vi
medlemmar (och andutna Internetoperattrer) godta? Vilka krav pa driftsrutiner,
tillgéngligheter och organisation stéller Internetoperatorer? Vilka
informationssakerhetsaspekter behdver beaktas? Hur ska utokningar av systemet hanteras,
som anglutning av flera abonnenter, utdkning av tillgangligheter, reducering av férdrojningar
i systemet, anldggning av reservforbindelser, etc.?

Organisation - ska vi knyta delar av anlaggningen till fastigheterna?

Hur skavi da organisera anlaggningen och driften av det gemensamma transmissionsnétet?
Delsfibernétet och dels den aktiva utrustningen? Ska vi bilda en ekonomisk férening? Ska
vi knyta hela eller delar av anlaggningen till fastigheternaii stélet for till personer? Ska
driften av den aktiva utrustningen laggas ut pa entreprenad?

101 Sp ex.v. ett flertal artiklar om outsourcing i tidningen Computer Sveden under varen 2000.
102 Atskillnad p& s& kallad niva 2.
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Det naturliga & sannolikt att medlemmarna bildar en ekonomisk forening for den
affarsverksamhet som man gemensamt skulle komma att bedriva.™® | bilaga 6 finns
ytterligare organisatoriska aspekter, bland annat information om vad som karakteriserar
associationsformerna ekonomisk férening och ideell férening, samt information om lagar
och regler for sa kallade samfalligheter och samfallighetsforeningar.

Som tidigare berdrts & det inte helt uppenbart om Ethernetutrustningarna bast &gs av
medlemmarna eller av annan aktor. Aven om kooperativet véljer att dga
Ethernetutrustningen &r det heller inte uppenbart om driften av utrustningen ska organiseras
i egen regi eller om den skaléggas ut pa entreprenad. Jag har inte forméatt komma fram till
nagon standpunkt. Fundamentalt & vilka krav som stélls pa driftorganisation fran framst
medlemmar och Internetoperatorer.

En organisatorisk eventuell mojlighet &r att knyta hela eller delar av anlaggningen till
fastigheterna, i stéllet for till personer. Det vill sga att betrakta anlaggningen som en
samfélld egendom, gemensamt &gd av de andutna fastighetsigarna (sa kallad
gemensamhetsanlaggning). Jamfor samfallda kabel-TV-nét, vattendistributionsanlaggningar,
vagsamfélligheter, samféllda lekplatser, etc.

Eftersom de flesta fastigheternai gles- och landsbygd &r enfamiljs- eller foretagsfastigheter,
och eftersom de flesta fastighetsdgarna & samma personer och foretag som bor eller verkar
pa fastigheterna, sasmmanfaller normalt de boendes Gnskemal med fastighetsagarnas.

Mot de bakgrunderna skulle det kunna vara intressant att betrakta framst kanalerna och
fiberkablarna, men om majligt eventuellt &en utrymmen for aktiv utrustning, och gava den
aktiva utrustningen, som samfélld egendom. Bland annat for att underlétta och sakraen
langsiktig hantering och langsiktig finansiering av anléggningen.

Sammanfattning

Frégan hur den aktiva utrustningen kan och bor &gas och drivas har fler tankbara svar, samt
& forknippade med fler tankbara problem, an motsvarande fréga for kanaler och fiberkablar.
Djupare analys an vad som kunnat astadkommasi den hér studien & nodvandig.

Det &r viktigt for ansutna medlemmar och Internetoperattrer att tillrackligt tillforlitlig
organisation sékerstélls for driften. Administrativa och kompetensméssiga driftsresurser
maste sikerstéllas, endera genom dtaganden fran medlemmar med erforderlig kompetens,
eller genom entreprenad.

193 Hur kan féreningens andamél och art formuleras? Andamalet med féreningen skulle kanske kunna vara
att " frémja medlemmarnas och bygdens ekonomiska intressen, genom att via egen (eller av mediemmarna
pdannat sitt &gd) natkapacitet, ge medlemmarna forméanliga priser och villkor pateletjanster (Natkapacitet
definieras som ” dverforingskapacitet i telenét eller del darav” SFS 1993:597. | lagen definieras telendt som:
" anléggning avsedd for formedling av telemeddelande”, samt telemeddelande som ”ljud, text, bild, data
eller information i évrigt som férmedlas med hjélp av radio eller genom ljus eller elektromagnetiska
svangningar som utnyttjar sérskild anordnad ledare”. Teletjanst definierasi sin tur som "férmedling av
telemeddelande for nagon annan”).

Exempel/forslag pa verksamhetens art: ” bedriva ekonomisk verksamhet, i huvudsak genom att anlégga och
hyra ut nétkapacitet, sasmt formedla trafik mellan medlemmar och Internetoperattrer (det vill séga sédlja
teletjénster).”
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Om medlemmarna véljer att gemensamt upphandla I nternetansutning, bor den anslutna
Internetoperatdren kunna ansvara for administration av Internetadresser (1P-nummer) m.m.
Kooperativets driftsorganisation bor da kunna fokusera pa drift av
transmissionsutrustningen.

Om medlemmarna samtidigt vill kunna anduta flera (olika) Internetoperatorer blir
frégetecknen annu flera. Storre tekniska och administrativa krav stélls da kooperativets nét
och driftorganisation. De olika Internetoperattrernas trafik maste kunna separeras pa ett
tillrackligt tillforlitligt sétt. Da behover av alt att doma driftsorganisationen for det
kooperativa nétet agera Internetoperattr (teleoperattr); administrera | P-nummer etc.

Hur kan vi da anduta osstill resten av vérlden, och hur behjépta blir Internetoperatorer av
natet?

5.3 Hur kan vi anduta osstill omvérlden, och hur behjalpta blir
I nternetoperatorer?

Ar svaren pafrégorna om hur lokala transmissionsnét bor drivas férknippade med
osakerheter och problem, galler det i &n hogre grad svaren pa frégor om hur andutning till
Internet bor ordnas.

Jag inte haft formagan att trangatillrackligt djupt in i den tekniska och ekonomiska
verkligheten hos framst Internetoperatérer for att kunna beddma hur stora de problem och
frégetecken som belysesi avsnittet egentligen &r. Av samma orsak finns risken att viktiga
frégor kan finnas att stélla som missats nedan. | sammanhanget bor noteras att
Internetandutningarna (mellan det kooperativa nétet och dvriga Internet) utgor en mycket
stor del av medlemmarnas totala kostnader, varfor det & viktigt att analysera
andutningsforutséttningarna vidare. Avseende kostnader se kapitel 6 respektive avsnitt 5.3 i
bilaga 5.

Ett vanligt satt for Internetoperatérer att ansluta kunder med lokala nat & med
kundplacerad router, och hyra av fast forbindelse till eget | P-stamnat

Ett vanligt sétt for Internetoperatérer att ansluta kunder med egna lokala datornét, &r att
placera en router™™ hos kunden och ordna en fast férbindelse mellan den kundplacerade
routern och operatérens stamnét for Internettrafik.'®

| illustrationsexemplet har andutning antagits kunna hyras fran Ollsta. Endera fran Telia,
som har en fiberanduten station i Ollsta (dock oklart om kapacitet finns tillganglig med den
transmissionteknik de anvander), eller via Teracom som har en radiolénkmast i Ollstai deras
nationella stamnét. Mojlighet finns ocksa att anldgga nya andutningsforbindelser (radiolank
eller fiber). Endera kan kooperativet (tillsammans med andra; kommun, nétégare, grannbyar
etc.) anlagga egna andutningsforbindelser, alternativt hyra forbindelser fran andra aktorer

104 Router » "véxel” (vagvalsenhet) i |P-nét

195 Eventuellt via fordelningsroutrar, som férdelar en eller ndgra anslutningar frén stamnétet till manga
kundplacerade routrar. Att &ga den kundplacerade routern ger 6kad kontroll fér operatdren. Dock
forekommer det i en del fall att operatdr inte &ger routern hos kunden.

Den kundplacerade routern & endera ansluten direkt till kundens lokala nét, eller till en annan router &gd
av kunden, via en sa kallad demilitariserad zon (DMZ). DMZ &r sarskild informationssakerhetsldsning.
Anglutning via DMZ l&r varavanligt i stérre och medelstora foretag.
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(Jamtkraft Telecom AB, Arrowhead AB, etc.). Beaktas bor i sammanhanget att
nyanlaggning av forbindelser under vissa forutséttningar kan erhdlla offentlig delfinansiering.

Hoga hyrespriser for fasta forbindel ser

Som berdrsi kapitel 6 (och avsnitt 5.3 i bilaga 5) & hyrespriserna, trots den i omradet
relativt goda tillganligheten till nationella nét, anda hdga. Det beror nog pa flera orsaker.

En orsak till de htga hyrespriserna kan vara andutningarnainte & sarskilt anpassade for
uthyrning av fasta forbindelser. Till exempel 1&r Telia, for att kunna erbjuda baraen 4
Mbit/s. fast forbindelse fran Ollsta, behtvainvesterai en sa kallad x-line-nod till ett
kundpris av cirka 50000-70000 kronor.'®

Ytterligare en orsak & nog den komplexa transmissionstekniska miljé som genom historien
" ackumulerats’ i Telias nét, och som sannolikt forsvarar (férdyrar) en flexibel hantering av
Internettrafik i allménhet, och samtrafik med andra Internetoperatérer och hantering av
externt uthyrda fasta forbindelser i synnerhet. | Telias fiberstrék mellan Ollsta och Ostersund
l&r finnas strackor och fibertradar med manga olika transmissionstekniker, bland annat
fortfarande en hel del si kallade PDH"-system (féregéngare till dei dag vanligare och
flexiblare SDH'®-systemen), men langs vissa stréckor och i vissa fiberpar, trots allt ocksé&
moderna sa kallade vaglangdsmultiplexerande system.

Den tredje och sannolikt viktigaste orsaken & nog att personer inom Telia helt enkelt fattat
beslut om att prisernainte ska sinkas sa lange konkurrensen & svag i omradet; sa lange
intaktsvolymernainte kan antas 6ka i afféarsmassigt tillrécklig omfattning vid prissankningar.

Langt till IP-stamnét - mycket viktigt med 6ppna, tillgangliga och skéaligt billiga
inomkommunala transpor tnét

Hur langa forbindelser behdver da Internetoperatorer hyra for att na deras stamnét for
Internettrafik?

Operatorernas nationella stamnét for Internettrafik & generellt sett relativt sma. Till
exempel ndr inte Telias stamnét for Internettrafik (TeliaNet) upp till Jamtlands lén (i maj
2000).'” Det mesta av Telias Internettrafik ansluter till en stamnétsnod i Sundsvall via
internt hyrda fasta forbindelser. Dock |&r Sonera, och eventuellt Netcom AB, havar sina
stamnétsnoder | Ostersund.

|dag kréavs altsi normalt |anga hyrda fast forbindelser for att na operatdrernas stamnét for
Internettrafik.

Mot den bakgrunden blir det, vid sidan om vikten av offensiva nyanl&ggningar, extra viktigt
for abonnenter och eventuella lokala kooperativ att existerande (nationella nét och)
inomkommunala transportnét (I&si huvudsak Telias forbindelser), Oppnas pa sd manga
platser som majligt, och gorstillgangliga for alla operatorer till sa skaligaoch

106 Telefonsamtal med Marianne Nor(d)berg, Leveranskontoret X-line, Telia Telecom, samt Lars-Ake
Westberg, Telia Nattjanster, Ostersund.

197 plesiokron Digital Hierarki, PDH. Se kapitel 4 (fotnot s. 26) for kort alménorientering om PDH.
198 gynkron Digital Hierarki, SDH. Se kapitel 4 (fotnot s. 26) for kort alménorientering om SDH.

109 Telefonsamtal med Lars-Ake Westberg, Telia Néttjanster, Ostersund, samt kontakt med
Kommunférbundet Ostersund (som upphandlat | nternetkapacitet fran Telia).
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konkurrensneutrala priser som mgjligt. Gynnsamt for abonnenter och eventuella kooperativ
vore ocksa om konkurrensneutrala knutpunkter, for trafikvaxling mellan operatorerna,
kunde etableras sa lokalt som mojligt, exempelvisi enlighet med fordag i ett av
Bredbandsutredningens delbetankanden.™*°

Som indikeras i kapitel sex utgor kostnader for att ansluta abonnenter in och ut ur
illustrationsexemplets nét initialt storleksordningen 50-70 % av kooperativets totala
arskostnader. Att bygga och driva nétet, ett 21 kilometer stort fiberbaserat transmissionsnét
for 52 andutna, forefaller altsaidag billigare an att anduta det nétet till Gvriga Internet
(trots kanske allt for méttligainitiala cirka 4 Mbit/s. gemensam kapacitet).

Med billigare hyra av forbindelser, samt ny kapacitet i inomkommunala nét skulle
operatOrers incitament for ansutning av abonnenter med hog kapacitet, och nyanlaggning
av lokala hoghastighetsnét, oka.

Vilket minsta abonnentunderlag kréver Internetoperatorer i just vart omrade?

Hur hdga & da Internetoperattrernas andutningskostnader i vart omrade? Hur manga
abonnenter krévs for att en Internetoperator skavilja ansluta oss? Fragorna hor intimt
samman.

Jag har inte fatt nagon klar bild av hur Internetoperatorer forhaler sig, varken generellt eller
i illustrationsexemplet, men har fatt antydningar om att underlaget 52 personer i
illustrationsexemplets omrade idag &r i det absolut minsta laget. Sarskilt om flera

| nternetoperatdrer ska dela pa de 52 abonnenterna (se nedan).

Anglutningsintresset for operatdrer 6kar sannolikt i takt med utbyggnader av nationella
stamnét och inomkommunala transportnét, samt om priser pa hyrda forbindelser kan
pressas.

En fordel om medlemmar samtidigt kan andluta olika Inter netoper atorer - men det
staller stérrekrav pa kooper ativets nat och driftor ganisation

En nyckelfraga & om medlemmarna nojer sig med att periodiskt upphandla
| nternetanglutning fran en operator & gangen (jamfor gruppandutning), eller om
medlemmarna vill kunna kdpa | nternetanslutning fran olika Internetoperatorer.

Ur konkurrenshansseende bor det vara béttre om alla medlemmar standigt har mojlighet att
vélja egna I nternetoperatorer. Enligt uppgift stélls storre krav pa kooperativets nat och
driftorganisation om flera I nternetoperatdrer ska kunna andutas samtidigt, &n om endast en
operator a gangen ska andutastill det kooperativa nétet.

Om medlemmar samtidigt ska kunna vara andutnatill olika Internetoperatérer maste det
kooperativa natet och kooperativets driftorganisation garantera étskillnad av de andutna
Internetoperatorernas | P-trafik genom det kooperativa nétet. Olika tillgangligheter etc. kan
behdva garanteras. Kooperativet |ar vara tvungen att administrera | P-nummer etc.
Kooperativet behbver om jag forstatt rétt agera Internetoperator. Vilka tekniska och
administrativa krav som mer i detalj stélls har jag inte formétt utrona, varfor jag véljer att
l&amna en bred Gppning for vidare analys (se fragor nedan).

119 50U 2000:04, sammanfattningen.

51



Om medlemmarna déremot nojer sig, eller tvingas ndja sig med att anduta till samma

| nternetoperator, stélls av alt att doma lagre krav pa kooperativets nét och
driftorganisation. D& bor den enda anslutna I nternetoperatdren kunna administrera | P-
nummer etc. M6jligheten finns ju anda att astadkomma viss konkurrens. Detta genom att
vélja sd korta avtal som mojligt med ansluten I nternetoperatdr, och genomfora frekvent
aterkommande anbudstavlingar om Internetanslutningen. Det kan ju ocksa ses som en av
poangerna med kooperativet, att gora gemensamma inkop billigare an vad medlemmarna
har mojlighet att gora var for sig.

Konkurrensaspekter &r alltsd vasentliga att beakta. Att ha mojlighet att vélja annan

| nternetoperatdr an grannarna bor, &minstone pa langre sikt, vara en viktig
valfrihetsprincip. Noteras bor ju dock att det i dag inte finns ndgra bredbandsaktorer
narvarande dverhuvudtaget i aktuella omraden, och att osakerhet rader om hur

" bredbandsmarknader” i glest bebyggda omraden kommer att konstrueras (av invanare,
nétagare, operatorer, politiker etc.), i synnerhet med avseende pa konkurrensaspekter.

Néamnas kan i sammanhanget att en viktig natdesignprincip &r att alla andutna medlemmar
bor kunna ha egna servrar andlutnactill det kooperativa nétet och Internet, och darigenom
fritt kunna producera och distribuera egna tjanster.

Vad géller specificering av krav och dnskemdl vill jag belysa I T-kommissionens rapport
Generell specifikation av Internettjanst. Den syftar bland annat just till att underlétta
specificering av relevanta krav i samband med kop av Internettjanster. Rapporten finns att
ladda ned fran www.itkommissionen.se, under lanken Rapporter.

Fragor for vidare analys
Négra fragor for vidare analys:

Med hjdlp av sd kallat virtuellt bryggade LAN (VLAN) mellan abonnenter och

| nternetoperatdrsansutningar bor det val vara tekniskt mojligt att atskilja flera andutna
Internetoperatorers trafik val?

Hur kan kooperativet reducera | nternetoperatorers nodvandiga investeringar, och pasa
sétt underlatta andutning av flera Internetoperatorer?

Om flera operatorer tilldts andutas samtidigt, hur dyrt & det for nya tillkommande
operatOrer att ansluta abonnenter i nétet, relativt redan andutna operatorer?
Underléttas val av flera operatérer om kooperativet ocksa &ger egen router?

Maste kooperativet ordna ett sa kallat knutpunktsnétverk for att kunna anduta flera
Internetoperatorer samtidigt?

Kan det bli aktuellt att hantera externa routingprotokoll (som anvands for trafik
operatorer emellan) i andutningspunkter?

Ar det en fordel i sammanhanget att ha sa kallade nivé-3-switchar?

Kan man bygga nétet och andutningarna pa sadant sétt att varje operator inte behover
agavar sinaroutrar vid kooperativets ansutningspunkt?

Kan flera operatorer formas dela pa hyrd forbindelse fran det kooperativa nétet?

Det sker just nu en (vad jag forstar enkel och snabb) teknisk utveckling av sa kallade
”konkurrensneutrala switchar” i Sverige (genom Svenskt operatdrsforum, SOF), vad
betyder det i sammanhanget?

Vem kar/bdr/ska helst hantera drift av servrar som epost-servrar, DNS-servrar, €etc.
(OBS relativt kravande!)? Andutna internetoperatrer i " normalfallet” ?

Hur hantera brandvaggar och annan informationssakerhetsutrustning?
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Vilka krav pa maximal fordrojning, tillgangligheter etc., kan Internetoperatorer ténkas
stélla pa kooperativets nét och organisation, for att operatorernai sin tur ska kunna
garantera andra kunder en viss kvalitet i kommunikationen med kundernai det
kooperativa nétet?

Behovs det, och gar det i safall att hitta, kompromisser av olikaslag i avtal mellan
Internetoperatorer och kooperativ i gles- och landsbygd, relativt avtal andra operatorer
sinsemellan? Kanske kan det for operatorer finnas ett visst goodwillvéarde i att forma
anduta kunder dven i glest bebyggda omraden?

Sammanfattning

Frégorna Hur kan vi anduta osstill omvéarlden, och hur behjalpta blir Internetoperatorer
av natet? & en nyckelfrga vars svar & annu osakrare an svar pafragor om hur anléggning
och drift av kanaler, fiberkablar och transmissionsnét kan och bor hanteras.

Om medlemmarna véljer att gemensamt upphandla I nternetandutning (med aterkommande
upphandlingar), kan sannolikt den vid varje tidpunkt andutna I nternetoperattren ansvara for
administration av Internetadresser (IP-nummer) m.m. Kooperativets driftsorganisation bor
da kunna fokusera pa (enbart) drift av transmissionsutrustningen.

Om medlemmarna déremot samtidigt vill kunna andluta flera Internetoperatorer stélls stérre
tekniska och administrativa krav pa kooperativets nét och organisation. De olika

I nternetoperatorernas trafik maste kunna separeras pa ett tillrackligt tillforlitligt sétt. Da
behover av dlt att doma driftsorganisationen for det kooperativa nétet agera
Internetoperatdr; administrera | P-nummer etc.

Konkurrensaspekter bor uppmarksammas.

For att nd kunder med fast Internetuppkoppling, sdval enskilda som kunder i (potentiella)
kooperativt &gda nét, maste | nternetoperatorer idag oftast hyra langa fasta forbindelser in
till deras | P-stamnét. Forutséttningarna for kooperativ anléggning av lokala I T-
infrastrukturer blir sdlunda mycket beroendet av:

1. i vilken utstréackning och med vilket tempo som nyanlé&ggning av nationella och
inomkommunala forbindelser optimerade for Internettrafik kan ske,

2. i vilket tempo som prisnivaer pa redan befintliga forbindelser kan pressas, samt

3. i vilket tempo den geografiska tillgangligheten till redan befintliga forbindelser kan 6ka

5.4 Vart kan vi vanda oss for att fa rad och hjalp?

Under eventuella kooperativa initiativ och bedutsprocesser blir nog den centrala fragan i
manga moment: Vart kan vi vanda oss for att fa rad och hjalp?

Det behdvs som belysts hjdlp med flera moment av anléggning och drift. Bland annat med
projekteringsstod, bade for anlaggningen av kanal- och ledningsnétet, och for anlaggningen
av transmissionsutrustningarna, samt hjalp med anslutning till Internet. Det behdvs rad om,
och kanske koordinering av, ldmpliga aktorer for utférandet av professionella moment. Det
behdvs hjdlp med juridisk radgivning vid avtalstecknanden, rad och hjéap med
finansieringsfragor, etc.

Som tidigare ocksa berorts behovs alltsd - om det forefaller finnas forutséttningar for
kooperativt organiserade lokala I T-infrastrukturer - ndgon eller nagra aktorer som kan fylla
behoven av samordnad och kvalitetssakrad rédgivning och koordination. Helst forstas pa ett
smidigt, obyrakratiskt, konkurrensneutralt och skaligt hilligt sétt.
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Kanske kunde nagon form av partnerskap mellan exempelvis ndgra av foljande aktorer vara
ett alternativ: Ett eller nagra bolag med teknikkompetens kring distribuerad drift av lokala
datornét, nagon eller nagra Internetoperatorer, Lansstyrelse, kommun, Nutek, Post- och
telestyrelsen, foreningen itJamtlands lan eller motsvarande, Kooperativa ingtitutet,
Foreningen kooperativ utveckling, och lokala kooperativa foreningar?

Som jamforelse med andra infrasystem kan ndmnas att V 8gverket fungerar som stod for de
privata vagforeningarna. V agverket hjélper till med bland annat budgetering.
Vattenfallsverket stéttade under elsystemets tidiga utbyggnad lokala
eldistributionsforeningar i manga gles- och landsbygder. Som historisk jamforelse kan aven
tel efonforbunden fran 1800-talets telefonnatsutbyggnader namnas. | framst Gétaland och
Svealand samordnande flera telefonférbund lokala telefonforeningars verksamheter, och
knot ocksa samman foreningsagda lokala telefonnét till stérre regionnét.

Kapitlet avdutas med en skildring av hur det ofta kunde ga till nar lokala eldistributionsnat
byggdesi gles- och landsbygder under forra seklets forsta hélft, som en anekdotisk parallell
till eventuella kooperativt organiserad lokala I T-infrastrukturer, och som en belysning av
hur Vattenfall da just fyllde en viktig stodfunktion i manga av byggena (citat ur en artikel av
docenten i ekonomisk historia, Hans Modig):

"I nitiativ till utbyggnad av ett lokalt nét togs antingen av Vattenfalls persona eller nagon
ledande person pa platsen. D& kontakt etablerats utlystes ett almant mote, dar de allménna
forutsdttningarna for elektifieringen klargjordes. Dérefter uppgjordes en kostnadsplan och
fordag till stadgar presenterades. Andeldlistor for teckning av andelar lades ut. Darpa
konstiuterades foreningen och ansbkan om koncession och inregistrering av foreningen inlades
till Kommerskollegium resp till lansstyrelsen. Sa igangsattes byggnadsarbetet. Anskaffning av
stolpar, gravning av gropar, resning av stolpar o sv ombesorjdes av medlemmarna gélva
under forestandares ledning, medan den eltekniska delen oftast lades ut pa entreprenad.

Vattenfall deltog aktivt i denna process. Vattenfall utarbetade t ex standardformulér for
protokoll for konstituerande sammantréden, for eldistributionsforeningarnas ansdkningar om
koncession och registrering och for foreningarnas stadgar. Personal fran Vattenfall deltog
dven i mangafal i de moten som arrangerades vid bildandet av foreningar. De var ocksa
konsulter vid linjeutbyggnaden.” ™

1 Modig 1984, s. 171.
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6 Kostnader och finansiering

Vad kostar det da att bygga och driva ett lokalt transmissionsnét, och vad kostar det att
ordna andutning till Internet? Vad finns det for finansieringsmojligheter?

Det har kapitlet syftar till att ge en grov bild av kostnadsnivaer, och hur kostnaderna
fordelas pa olika moment, samt en grov bild av finansieringsmajligheter och nér offentliga
finansieringsmojligheter kan forvantas utkristalliseras ytterligare.

| dutskedet av framstaliningen av den har rapporten presenterades tva dokument som ger
konkreta fordag till offentliga finansieringsinstrument avseende investeringar i lokala | T-
infrastrukturer. Dels Bredbandsutredningens betdnkande Kommunstdod till lokal 1T-
infrastruktur (SOU 2000:68, 2000-06-15), och dels Finansdepartementets promemoria
Skattel attnad for bredbandsand utning (2000-06-22). *** Ingen hénsyn hann tas till dessa
dokument i kalkylarbetet (avsnitt 6.1). Dock utvecklas kort betdnkandets och promemorians
fordag i avsnitt 6.2 (punkt fyra och punkt fem).

6.1 Kostnadsnivaer och kostnadsfordelningar i illustrationsexemplet

Totalkostnad: Cirka 1500 kr/man - minus eventuell offentlig finansiering

Internetandutningskostnaden for illustrationsexemplets 52 andutna medlemmar hamnade i
gjord kalkyl pacirka 1500 kr/man per medlem, minus eventuella offentliga

" finansieringsintakter”, och exklusive eventuella l&nekostnader.™> Om hela investeringen
lanefinansieras till 8% genomsnittsranta blir kostnaden cirka 1700 kr/mén. Se vidare i tabell
nedan.

Vad den verkliga kostnaden fér medlemmarna blir da hansyn tagits till eventuell offentlig
finansiering beror forstas pa hur den finansieringen utformas (vilket inte varit kant under
utredningstiden). Vilka delar av investeringen kommer att kunna finansieras offentligt?
Bidrag till utgifter av engangskaraktar (kanaler, fiberkablar, transmissionsutrustning)?
Bidrag till I6pande utgifter (Internetandutning, drift av transmissionsutrustning, etc.)? Se
vidare i finansieringsavsnitt nedan.

Notera att det antagits mycket liten andel eget arbete i kalkylen (néstan ingenting), framst
beroende pa svarigheter att bedoma majlig omfattning av eget arbete under kalkylarbetet.
Sannolikt gar det, i varierande omfattning, beroende pa resurser och kompetensomraden
bland kooperativets medlemmar, att pressa totalkostnaderna genom eget arbete. Vidare
analys av det bor i varje enskilt fall kunna ha st6d av de kostnadsfordelningar som gjorts pa
olika moment, och som redovisasi diagram och tabeller nedan, samt av det som beskrivits
om kooperativa forutséttningar i foregaende kapitel fem.

112 50U 2000:68 respektive Kattel dttnad for bredbandsans utning 2000-06-22
3 |nitialt (endast) 4-10 Mbit/s. Internetanslutning att dela p& de 52 anslutna.
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Anlaggning och drift av 21 kilometer fiberkabel - Endast cirka 9 % av kostnader na

| cirkeldiagrammet nedan redovisas, utifran studiens kalkyl, hur manadskostnaden per
medlem fordelats pa nedanstéende tre delar:

1. anléggning och drift av kooperativets 21 kilometer jordforlagda fiberkablar. Observera
endast cirka 9 % av totalkostnaderna! Om hela investeringen maste lanefinansieras blir
andelen i stéllet cirka 18 %.

2. anlaggning och drift av Ethernetutrustningarna 27 % av totalkostnaderna
Driftskostnaden upptar 35% av kostnaderna och anléggningkostnaderna 65 %. Vid
lanefinansiering av hela investeringen blir anléggning och drift av Ethernetutrustning
procentuellt lika dyr, 27 %.

3. andutning fran det lokala nétet (de 21 kilometrarna kabel) till Gvriga Internet néstan tva
tredjedelar, 64 % av kostnaden i illustrationsexemplets omrade, exklusive eventuella
lanekostnader. 55 % av kostnaden om hela investeringen maste lanefinansieras.

Fordelning av illustrationsexemplets uppskattade kostnader (exklusive lan)
for anlaggning och drift av kanaler och ledningar (21 linjekilometer) med
Ethernetutrustning, samt for anslutning till dvriga Internet . Totalt ca 1500

kr/méan per anslutning.

Kostnad anlaggning Kostnad anlaggning
och drift av och drift av 21 linje-
Ethernetutrustning kilometer kanaler
27 % och fiberkablar

9%

Kostnad anslutning
fran det kooperativa
natet till Gvriga
Internet
64 %

Fordelning av illustrationsexemplets totalkostnader (exkluderat |anekostnader).

Att anléggning och drift av de 21 kilometrarna fiberkabel bara utgor cirka 9 % (cirka 130
kr/man) av den totala Internetanslutningskostnaden, hérror bland annat fran det faktum att
kanaler och fiberkablar kan skrivas av med 25 ars avskrivningstid i kooperativets
resultatrékning. | tabellen nedan redovisas de antagna avskrivningstiderna och de
kalkylerade kostnaderna och utgifterna for kooperativet i absoluta belopp.
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genomsnittsranta 8% (exklusive
eventuella offentliga
" finansieringsintakter”), kr/man

K ooper ativets uppskattade utgifter och | Anléggning | Anldggning | Andutning | Totalt
kostnader for anlaggning och drift av | och drift av | och drift av | fran
illustrationsexemplets lokala kanaler och |denaktiva | kooperativt
fiberbaserade (Ether net) fiberkablar | Ethernet- nét till
transmissonsnét, inklusive andutning | (21 linje- utrustningen | évriga

till dvriga I nternet. kilometer)  |i nétet Internet™*
Engéngsutgifter, exklusive moms (antaget | 1 600 000 | 400 000™° |0 2 000 000
mycket liten andel eget arbetei kakyl), kr kr
Lopande utgifter (forsta &ret), exklusive |0 70 000"" | 480 000 550 000 kr
moms, kr/ar

Antagna avskrivningstider, & 25 & 3 & 14 -

Antaget antal andutna hushdll och - - - 52 &
verksamhetsstéllen

Manadskostnad per anduten, inklusive | 130 410 960 1500
moms (men exklusive eventuella kr/man
lanekostnader och exklusive eventuella

offentliga " finansieringsintakter”), kr/méan

Ma&nadskostnad per angluten, inklusive | 300™° 450™% 960 1710
moms och inklusive |anekostnader med kr/man

Uppskattade totala utgifter och kostnader m.m..

Utgifterna for anléggning och drift av fiberkablarna har i tabellen nedan specificerats
ytterligare for de tre ” byndten” (ansdlutningarna mellan medlemmar och switch) och for

" Interbynétet” (gigabitandutningarna), samt for forbindelse till plats dar Internetoperatorer
nagorlunda kostnadseffektivt kan nd abonnenter i natet.

| tabellen framgér att den genomsnittliga anléggningskostnaden for kanaler och fiberkablar
uppgér till cirka 75 kronor per meter.*! For andutningsforbindelser till platser dar

14 Antaget storleksordningen 4 (-10) Mbit/s. att dela pé for alla 52 andutna forsta ret. Betrakta som
prisnivan for summan av medlemmarnas individuella kdp av Internetanslutningar (gruppansiutning

aternativt individuella anslutningar).

15 Avrundat frén 1 628 669 kronor i kalkyl.
116 Avrundat frén 429 557 kronor i kalkyl.
17 Avrundat frén 66 000 kronor i kalkyl.

18 Tre & & antagligen i lagsta laget. Atminstone for de optoelektriska omvandlarna (som ju utgor cirka 60
% av engangsutgifterna). De optoelektriska omvandlarna, och forvisso dven Gigabit Ethernetswitcharna,
lever sannolikt &minstone 5 &r, antagligen langre tror jag. Har anda tillampat forsiktighetsprincipen.

119 Om alla engéngsutgifterna pa kanal- och ledningsniva |&nefinansieras till 1agre genomsnittsranta &n 8%
blir ménadskostnaderna: 251 kr/mén med genomsnittsranta 6 % (25 &r), 205 kr/mén med genomsnittsranta
4% (25 &). Om lanet i stéllet tas pa 30 & blir manadskostnaden 285 kr/méan (8% rénta).
120 Med 4 &rs &terbetalningstid blir ménadskostnaden istéllet 382 kr/man. (8% ranta). 5 &r (8%): 341
kr/mén, 6 & (8%): 314 kr/mdn. 3 & (6%): 440 kr/mén. 4 & (6%): 371 kr/mén. 5 & (6%): 330 kr/mén. 6

& (6%): 303 kr/mén.
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| nternetoperatdrer nagorlunda kostnadseffektivt kan nd abonnenter i natet, bor kooperativet
sdlunda kunna kalkylera med totalkostnad pa cirka 75 kr/m. (kooperativ med béde hangslen
och livrem antar férdagsvis 100 kr/m). Ingen eller mycket liten andel extra
transmissionsutrustning krévs for sddan anslutning. En 10 kilometer 1ang andlutning fran
kooperativets nit kostar alltsa cirka 750 000 kronor (tva nerplojdaror och en
fiberkabellzz).m‘

Uppgifter relateradetill | Hogarna | Fagerland | Ollsta |Interby- | Andutnings- | Totalt

anlaggning av kanaler och nét forbindelse
och fiberkablar. Korsmyr till

-brénna " andutnings-

plats’ .14

Linjelangd, meter 9 100 2 760 820 7 800 1200 21680 m
Uppskattat antal andutna | 34 14 4 - - 52 st
hushall och
verksamhetsstallen
Engangsutgifter for 670000 230000 |70000 570000 |90 000 1 630 000
anlaggning av kanaler kr

och fiberkablar, exklusive
moms (antaget mycket
liten andel eget arbete), kr

Kronor per meter 74 83 85 73 75 75 kr/m
Kronor per andutning 19700 |16 400 17500 |- - 31 300
kr/mediem

Soecificering av utgifterna for anlaggning och drift av fiberkablarna i illustrationsexemplet for de
tre olika byarna (" bynaten” ; andutningar mellan medlemmar och switch), och for forbindel serna
mellan byarna (" Interbynéatet” ; andutningarna mellan switcharna), samt for forbindelse till plats
dar Internetoperatorer nagorlunda kostnadseffektivt kan na abonnenter i natet.

Noteras kan ocksa att de totala engangsutgifterna per medlem uppgar till 31 300 kr per
medlem. Det kan forefalla valdigt mycket, men beténk anléggningens livdangd (proffs

121 Notera att vissa kostnader kan tillkomma. Framst kostnader i samband med eventuell anldggning |angs
vagomraden (oklart under kalkylarbetet hur stor andel som skulle véljas att anlaggas 1angs vég. Antog
drastiskt 0 km). Vagverket tar ut olika avgifter beroende pa kabelns/rérens lage relativt belaggningskanten:
13 kr/m vid kabellage 0,5m-1,0m fran belaggningskant, 9 kr/m vid kabellage 1,0m-1,5m, och 3,10 kr/m vid
kabellage >1,5 m. frén belaggningskant (se Avtal om optokabelanlaggningar i mark, § 4 Ersattning). Om
50 % av nétet laggs langs V dgverkets vagomréden blir utgifterna 141 000 kronor storre &n gjord kalkyl (om
inte nivéerna kan férhandlas ner 1angs grusvagnét...); totalt ca 82 kr/meter vid pléjning langs vagkant pa
50 % av totala strackningen, alltsai stéllet for 75 kr/m. Se vidare i Bilaga 5.

122 Attafibrer (singelmod) per kabel har antagitsi kalkyl. | takt med sjunkande priser pa fiberkablar &r det
forstas vart att dverdimensionera antalet fibrer s mycket som man anser sig har réd. Observera dock att ett
tomror ocksa forlaggs.

123 K ostnaden beror forst&s p& markforhéllanden. Riktigt extrema férhallanden => sannolikt dyrare &n 100
kr/m.

124 Anglutningsférbindelse till plats dér Internetoperatérer négorlunda kostnadseffektivt kan nd abonnenter i
nétet. | illustrationsexemplet antaget en anslutning till Teracoms l&nkmastanl&ggning strax utanfér Ollsta.
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bedomer 25-50 ar), och jamfor ocksa med andra kostnader i fastigheten. Betank ocksa att
delar av kostnaden eventuellt kan finansieras offentligt.

Hur fordelas da utgifterna pa de olika kabelanlaggningsmoment som berdrts i kapitel fem?

| cirkeldiagrammet nedan redovisas hur utgifternafordelatsi ett av bynéten, de kanaler och
ledningar som projekterats inom byar mellan medlemmar och switch, i nedanstaende fall
HogarnalKorsmyrbranna. Utifran cirkeldiagrammet bor det tillsammans med analysen i
foregaende kapitel, samt kéannedom om kompetenser och resurser bland eventuella
medlemmar, kunna ga att fa en grov bild av hur mycket billigare kooperativet skulle kunna
anlagga kanalerna och fiberkablarna med hjdlp av egna arbetsinsatser, relativt enbart
entreprenadinsatser (som kalkylen i studieni stort sett utgatt ifran).

| diagrammet kan ocksa konstateras att pléjningsmomentet &r det kostnadsméssigt storsta
(27%), och att aven inkdp av fiberkablar (17%), inkop av kanaler (13 %), svetsning,
kontaktering och métning (13%) ocksa utgor kostnadsméssigt relativt stora poster.

Fordelning av utgifter fér anlaggning av kanaler och fiberkablar i ett av
illustrationsexemplets "bynét" (Hogarna/Korsmyrbrénna). Andelar av totalt
670 000 kronor plus moms (i stort sett inget eget arbete antaget i kalkylen)

Skarv- Ovrigt forutsett
/kopplingsboxar 9%

(inkdp) Ofdrutsett
Imatning av kablar 4% 9%
(entreprenad)
8% Kanaler/Plastslang
(inkop)
Svetsning, 13%
kontaktering,
matning
(entreprenad)
13%
pléjning
Fiberkablar (inkop) (entreprenad)
17% 27%

Fordelningen av utgifter mellan olika moment i anlaggning av kanaler och ledningar i en
av illustrationsexempl ets byar Hogarna/Korsmyrbranna. Noteras bor att i stort sett inget
arbete har antagitsi den kalkyl som ligger till grund for siffrorna.
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Anlaggning och drift av Ethernetutrustningarna: cirka 27 % av kostnaderna

Som belystesi avsnittets inledande diagram uppskattades i kalkylen kostnaden for drift och
anlaggning av Ethernetutrustningen (och eventuell router eller annan aktiv komponent), till
27 % av totalkostnaden, cirka 410 kr/manad per medlem med endast tre ars avskrivningstid
(450 kr/man med lanekostnader). Kostnadsuppskattningen & grévre dn motsvarande for
anléggning och drift av kanaler och fiberkablar.

Engangsutgifterna for anlaggning av utrustningen uppskattades till 400 000 kronor
exklusive moms. De inledande I6pande utgifterna for drift och dvervakning av utrustningen
uppskattades (relativt grovt) till 70 000 kronor per & exklusive moms. Med de siffrorna och
tre &rs avskrivningstid blir kostnadsrelationen mellan anléggning och drift 65 % (267
kr/mén) kontra 35 % (144 kr/mén).'*

| diagrammet nedan redovisas hur utgifter for inkop och installation av
transmissionsutrustningarna fordelas pa olika komponenter och moment.

Fordelning av totala utgifter for inkép och installation av den aktiva
utrustningen i illustrationsexemplet. Totalt 430 000 kronor plus moms.

Installation och

o lekirisk installningar
ptoelektriska . (entreprenad)
omvandlare m.m. i
« 14% .
"Interbynéats- Oftrutsett
forbindelser" 9%

(1000Mbps; inkdp)

0,
12% Tre Gigabit

Ethernetswitchar
(en i varje by; inkép)
21%

Optoelektriska
omvandlare och
switchar i abonnent-
anslutningar
(10Mbps; inkdp)
44%

Fordelning av totala utgifter for inkdp och installation av aktiv (elektriskt spanningskravande)
transmissionsutrustning i studiens illustrationsexempel (Ethernet).

Precisi dutskedet av rapportskrivandet besutades att éndra” konfigureringen” i de
grovprojekterade abonnentanslutningarna, vilket ocksa delvis paverkade
kostnadsférdelningen. Ursprungligen hade antagits inkop av (endast) optoelektriska
omvandlare for 100 Mbit/s. i abonnentansutningar (en i vardera fiberandan), inga switchar
eller annat i abonnentandutningarna. Det andrades i slutskedet till inkdp av optoelektriska
omvandlare fér 10 Mbit/s. och en enkel switch hos varje medlem. Summan av tva
optoelektriska omvandlare for 10 Mbit/s. plus en enkel switch per andutning, motsvarar

125 Exklusive eventuella lanekostnader.
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prismassigt ungefar tidigare kalkylerad total utgift per andutning, dock nagot lite billigare
(an kalkylerat i figurer och tabeller ovan). Se fotnot fér exempel p& komponentpriser.'?®

Andlutning mellan det kooper ativa natet och évriga Internet: Cirka 50-70 % av
kostnaderna ...idag

Den storsta andelen av totalkostnaderna utgor idag alltsd anslutningen mellan det
kooperativa nétet och dvriga Internet; hela 50-70 % av medlemmarnas totalkostnader (67%
i kalkyl).

| kalkylen har grovt antagits att summan av medlemmarnas andutningskostnader fran det
kooperativa nétet till respektive Internetoperatorer inledningsvis (med dagens
forutsattningar) hamnar pa cirka 40 000 kronor per manad, plus moms (960 kr/manad
inklusive moms per medlem). D& har antagits att medlemmarnainledningsvis nojer sig med
en kapacitet pa totalt 4-10 Mbit/s. tillsammans (som summan av medlemmarnas enskilt
kopta kapaciteter och medlemmars eventuellt kopta gruppansutningar). Prisbedomningen (i
princip den kapacitet som kan kdpas for 40 000 kr/man i illustrationsomradet, antaget minst
4 Mbit/s. men mindre an 10 Mbit/s.) harror fran ett antal offererade prisindikationer (se
bilaga 5).

4-10 Mbit/s. Internetkapacitet kan mot bakgrund av de signalerade behoven tyckas som allt
for 18g kapacitet att dela pa for alla’52 andutna. ™’ Kapaciteten bor betraktas som en initial
kompromiss mellan I T-infrastrukturell verklighet (dyrt), och hénsyn till de behov som
signalerats i behovsavsnittet. Kapaciteten bor ocksa ses sominitial (& 2000). | takt med
utbyggnader av nationella och inomkommunala nét, och i takt med forvantat gunkande
hyrespriser pa befintliga forbindelser, bor den kopta Internetkapaciteten kunna uttkas till
konstant eller sunkande prisniva. Bakom valet av kapacitet ligger ocksa det faktum att
manga informationsintensiva relativt stora foretag inte hyr mer an 2 Mbit/s.

| nternetkapacitet (dven dar dock oftast antagligen beroende pa det hoga priserna).

Viktigt att notera & dock att alla behov som signalerats inte kan uppfyllas omedelbart pa
grund av den begransade andutningskapaciteten (eller andutningskapaciteterna). Dock bor
ocksa noteras att flaskhalsarna altsa inte sitter i det nyanlagda lokala kooperativa
transmissionsnétet, utan framst i foérbindelserna mellan det kooperativa nétet och (priméra)

| nternetoperatorers stamnét. Tekniskt & det dock forstds mojligt att ordna htgre
kapaciteter i Internetandutningarna, alternativt ordna fasta forbindelser med hogre kapacitet
till andra lokala nét, men det blir da dyrare &n antagna 40 000 kr/man. Forvisso kan det
kanske vara mdjligt att initiat finansierainom ramar for pilotprojekt med exempelvis
avancerade telemedicinska tillampningar eller avancerade distansutbildningstillampningar
etc.?

126 | ite priser p& produkter fér abonnentansiutning: En switch som klarar bade 10 Mbit/s. och 100 Mbit/s.
(dual speed) kan kopas for 695 kronor inklusive moms. Optoelektrisk omvandlare (mediaconverter) for 10
Mbit/s. (10Mbit/s. Twisted pair till 10 Mbit/s. fiber SC-kontakt): 1050 kronor inklusive moms.
Optoelektrisk omvandlare fér 100 Mbps. 1895 kronor inklusive moms. Alla produkterna fran tillverkaren
D-Link. Priser fran www.dustin.se (katalog juni-juli 2000).

127 Med Internetkapacitet avses har egentligen framst kapaciteten mellan det kooperativa nétet och de
priméra I nternetoperatdrernas stamnét (och med kapacitet i dvriga Internet enligt de rutiner och garantier
som &r brukliga for primér Internetoperatdrer vid given tidpunkt; det vill sdga idag oftast utan betydande
kapacitetsgarantier).
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| takt med att méngden fiberkabel (med vl tilltaget antal fibrer och tomrdr) byggs ut i en
allt finmaskigare struktur i hela landet, och méngden transmissionsutrustning i néten
successivt optimeras for Internettrafik (1P) i stéllet for telefontrafik, bor de mojliga

I nternetanslutningspriserna kunna gunka

6.2 Finansieringsmgjligheter?
Vilka finangeringsméjligheter finns da?

Finansieringsmdjligheterna for kooperativ anldggning av lokala I T-infrastrukturer forefaller
idag négot osakra.'*® Dels har inte detaljregler om offentlig finansiering beslutats, och dels
forefaler enligt min bedémning nivaerna pa offentlig finansiering bli osakert Iaga fér nartida
anléggning av omfattande bade inomkommunala transportnét och abonnentnéra accessnét i
gles- och landsbygd.

Bredbandsutredningen presenterade betdnkandet Kommunstod till lokal I T-infrastruktur i
sutskedet av framstéliningen av den hér rapporten.’® | samma veva presenterade ocksa
Finansdepartementet promemorian Skattel attnad for bredbandsand utning (remissbehandlas
till den 15 augusti 2000)."*

For finansiering av eventuella” pilotférsok” eller dylikt, ser finansieringsldget dock betydligt
ljusare ut redan idag. Projektfinansieringspengar bor ga att fa loss fran nagon eller nagra av
exempelvis. EU, regeringen, Lansstyrelsen, kommuner, KK-stiftelsen,
utrustningsleverantorer, operatorer, eller fran andra intressenter.

Nedan fortecknas gu finansieringsmajligheter som jag bedomt sérskilt relevanta. | nésta
delavsnitt redogors for alla (nedanstaende och andra) finansieringskéallor som pétraffats

under studien. Déarefter belyses nagra hallpunkter som kan antas komma att klargora de
offentliga finansiella spelreglerna ytterligare. Avsnittet avslutas med en forteckning over
relevanta aktorer for vidare analys av finansieringsméjligheter.

De finansieringsmdjligheter jag beddmt som mest relevanta (se fullsténdig forteckning
nedan):

1. EUsmdl 1-st6d,

2. skatteavdrag for andutning till allmant tillgangligt telenét enligt forslag fran
Finansdepartementet,

bidrag fran kommun, med statsstdd, enligt forslag frén Bredbandsutredningen,
medlemsinsatser (eget kapital i kooperativet),

forlagsinsatser (eget kapita i kooperativet fran icke-medlemmar),

|6pande medlemsavgifter (jamfor abonnemangsavgifter), och

|an fran finansingtitut.

N ko

Nedan foljer en mer utforlig forteckning 6ver de 18 eventuellt tankbara
finansieringsmajligheter som pétréffatsi studien, inklusive ovanstaende u. Fokus pa
Jamtlands |&n.

128 En uppfattning som stéarktes efter mote (000417) med Ted Westermark, chef for Enheten Regional
utveckling, vid Nérings- och teknikutvecklingsverket (Avdelning Regioner).

129 SOU 2000:68
130 geattel attnad for bredbandsansl utning 2000-06-22
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18 funna eventuedlla finansieringsmgjligheter

1. EUsmél 1-st6d - Cirka 17 miljoner kronor per &r inklusive svensk medfinansiering for
infor mati onstekni sk infrastruktur inom Jamtlands [an - Endast 20 % privat finansiering
kravs

Det geografiska omrade som i Sverige omfattas av EUs strukturstod Mal 1 &r indelat i
tvaregioner: (1) Sodra skogs ansregionen, omfattande mellersta och sodra Norrland
(bland annat hela Jamtlands 1&n) och nordvéstra Svealand, samt (2) Norra Norrland, 29
kommuner i Norrbottens och V asterbottens lan.

Ma&l 1s programtext for perioden 1 januari! 2000- 31 december 2006 (Samlade
programdokument, SPD) faststélldes av EU-kommissionen under maj 2000. En sa kallad
Overvakningskommitté faststéllde sedan de detaljerade stodvillkoren,
Programkomplementen i slutet av juni 2000.**

| det Samlade programdokumentet for Sodra Skogslansregionen, finns foljande
insatsomrade: Utveckling av livsmiljo och infrastruktur. Insatsomradet omfattar tre sa
kallade &tgardsomraden, varav ett bendmns: | nformati onsteknisk infrastruktur.

Till &tgardsomradet | nformationsteknisk infrastruktur har beslutats avséttas totalt 48,135
miljoner euro (ca 400 miljoner kr) inklusive svensk offentlig och privat medfinansiering.
Det ska da alltsa fordelas pa hela Sodra skogslansregionen under en period av §u ar. Det
blir i genomsnitt cirka 57 miljoner kronor per &r, varav cirka 30 %, 17 miljoner kronor
per &r, kan véntas férdelas inom Jamtlands 1&n."** Av de pengarna ska for varje projekt i
atgarden 40% finansieras av EU, 40 % av stat eller kommun (inklusive statliga och
kommunala bolag) i Sverige, samt (minst) 20 % av privata finansidrer.

Inte ndgra jattesummor i sammanhanget alltsd. Observera att det totalt & manga mil
forbindelser som ska finansieras béde i inomkommunala nét och i abonnentnéara
accessnét.

For offentliga medfinansiering, se Finansiering inom ramen for Tillvaxtavtal et nedan.

| marginalen kan noteras att det delstatliga bolaget Telia, atminstone under féregaende
programperiod, haft mdjlighet till sdrbehandling relativt privata operatorer, genom att
deras investeringar kunnat betraktas som statlig medfinansiering vid férdelning av EU-
medel. "

B \www.zIst.se

132 storleksordningen 50 % av inlandets andel (57 %) av &tgardsomradet inom Stdra skoglénsregionen, 1ar
kunna forvantas fordelas inom Jamtlands lan. Alltsd cirka 28 % » 30 %.

133 Jamfor det sa kallade Konturprojektet i Jamtlands 1an, jamfor eventuellt &ven Telias ADSL-satsningar i
Dalarna? Ett ur | T-infrastrukturhénseende férmodligen béde positivt och negativt férhéllande. A ena sidan
bor det ha bidragit till att snedvrida konkurrensen ytterligare i regioner dér Telia redan varit fullstandigt
dominerande, vilket rimligen har negativa samhéllsekonomiska effekter. A andra sidan kan det ha bidragit
till att kanalisera mera pengar till 1 T-infrastrukturinvesteringar i aktuella regioner @n vad som annars (av
stats- och kommunalfinansiella, samt politiska skal) hade blivit fallet. Fréga: Kommer staten att sikra
(omfordela) statlig medfinansiering i EUs strukturfonder, motsvarande Telias tidigare
medfinansieringsandelar, dven efter att Telia delprivatiserats? Om Telia dven fortsattningsvis kommer att f&
agera statlig medfinansiér i strukturfonderna (genom statligt majoritetsdgande), kommer Telias
konkurrenter da att kompenseras av staten eller EU for den konkurrensnackdel de, relativt Telia (och andra
statliga och kommunala operatorer), darigenom pafors? Eller & det en for marginell foreteelse for att
behéva kompenseras?

63



2. Andra EU-kéllor. Exempelvis:

EUs Europeiska investeringsbank EIB, som har till uppgift att beviljalan och
garantier utan vinstintresse for olika regionalpolitiska projekt (se &ven punkt 14
nedan),

Europeiska investeringsfonden (se &en punkt 15 nedan)

Gemenskapsinitiativet Leader+ (Landsbygdsutveckling). Se www.glesbygdsverket.se.
Cirka en miljard kronor inklusive svensk medfinansiering finns att férdelainom sddra
och mellersta Sverige under 2000-2006. Syftet med programmet &r att stddja hittills
oprdvade och innovativa utvecklingsstrategier for landsbygdens utveckling.
LEADER+ ska vara en experimentverkstad for att hitta nya vagar till en hallbar
utveckling av landsbygden.

Det gransoverskridande gemenskapsinitiativet Interreg, se www.jamland-
trondelag.org (6vriga tva gemenskapsinitiativ: Equal for jamstalldhetsfragor, och
Urban for stadsutveckling)

EUs strukturfonders sa kallade sarskilda pilotprojekt (1% av strukturfonderna).

| sammanhanget kan ocksa relateras till den aktionsplan, " eEurope”, som utarbetats
inom EU-kommissionen. Eventuell finansiering genom EU for bredband i glesbygd 1&r
ing&i eEurope.™*

3. Finansiering inom ramen for Tillvaxtavtalet i Jamtlands [&n (2000-2002) - 10 miljoner
kr/&r inom delomrédet Tele- och datakommunikation

| Jamtlands lans sa kallade Tillvéaxtavtal (som till stor del liknar mal-1-programmet for
Sodra skogslansregionen), finns ett atgardsomrade for bland annat 1 T-
infrastrukturinvesteringar: 4.3.7 Okad tillganglighet - infrastruktur och
kommunikationer.

Dock klargorsi tillvaxtavtalet att: " Infrastruktursatsningarna maste i huvudsak hitta sin
finansiering utanfor tillvaxtavtalet. [...] Infrastrukturinvesteringar & mycket viktiga for
att skapa en attraktiv region varfor vi véljer att beskriva behovet i tillvéxtavtalet.”**

Atgérden 4.7.3 |&r péverka méjligheterna att ordna statlig medfinansiering till 1T-
infrastrukturprojekt i mél-1. Atgérdens totalkostnad (for tredrsperioden 2000-2002) har
inom tillvaxtavtalets ram budgeterats till 68 miljoner kronor (23 miljoner kronor per &r).
Av det har 30 miljoner kr. avsatts for delomradet Tele- och datakommunikation (10
miljoner kr/ar): " Utbyggnad av bredbandsforbindelser krévs inledningsvistill de 25-30
storstaorternai lanet. Samhallsstod i ndgon form &r en forutsattning for att gles- och
Iandsbygolgs(skall fatillgang till morgondagens bredbandstjanster. Kostnad ca 10
MKr./ar.” >,

Foredlagen finansiering av hela atgarden 4.7.3 (68 miljoner): 34 miljoner kr. fran EUs
M3l 1 och Interreg (11,3 miljoner kr/ar), 4 miljoner kr. frén Lansstyrelsen (1,3 miljoner
kr/ar), och 30 miljoner kr. fran” 6vrig nationell” finansiering (10 miljoner kr/ar).

" GenomfOrande parter: Landstinget, SJ, Telia, kommuner, lansstyrelsen. [...]

13% Ny Teknik, nr 2000:22, sid. 18.

135 Tj|lvaxtavtal Jamtlands 1an, s. 69 (faststéllt 99-11-15). | citatet konstaterades att infrastrukturdelarna c)
[Regional tagtrafik Ostersund-Trondheim] och f) [Tele- och datakommunikation] tas med for finansiering i
tillvaxtavtalet.

1% Tj|lvaxtavtal Jamtlands |an, s. 68 (faststallt 99-11-15)
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Atgarden genomforsi huvudsak via speciella utvecklingsprojekt som soks via
forvaltningsmyndigheten i Jamtlands &n. Storprojekt férordas.” .

. Skattereduktion for abonnenter (och for den kooperativa foreningen?) for " andutning
frén ett allmant tillgangligt telenét” enligt forsag frén Finansdepartementet.*®

| en promemoria frén Finansdepartementet (2000-06-22) foreslas inforas en ny lag om
skattereduktion for utgifter for (nya) andutningar frén ett allmant tillgéngligt telenat.**
Skattereduktionen forelas ges till juridiska personer, enskilda néringsidkare och
fastighetségare (F-skattsedel krévs) som under perioden 2000-01-01 - 2001-12-31 haft
utgifter for ”en andutning avsedd for tele- och datakommunikation som innebar en
vasentlig kapacitetshojning i syfte att uppnatillrécklig kapacitet for overforing av
multimediatjanster.”**

Huruvida skattereduktion kan medges till medlemmar i ett nétbyggande lokalt kooperativ
framgar enligt min bedomning inte tydligt av promemorian. Dock klargorsi
promemorian att anslutningen maste vara konstruerad sa att den medger att abonnenten
kan vélja operatdr oberoende av andra abonnenter for att skattereduktion ska medges.

Skattereduktionen foreslas i promemorian ges med 50 % av utgifter Gver 8000 kronor.
Dock med l&gst 500 kronor och hdgst 5000 kronor. Det betyder att maximal subvention
uppnas da installationskostnaden uppgar till 18000 kronor. Forslaget ger daen
subventionsgrad pa knappt 28 procent.

| utgiftsunderlaget for skattereduktionen foredas endast fa inga kanalisation och ledning
(i nyaforbindelser), inte aktiv utrustning som switchar och routrar. Detta for att
stimulera langsiktiga losningar som kan utnyttjas av olika operatérer med olika slag av
aktiv utrustning (med normalt kortare livslangder &n passiv utrustning).'*

Noteras bor att ansutningsutgifterna kan dras av " ytterligare en gang” om de utgjort
kostnader for intakters forvarvande. Skattereduktionen utbetalas alltsa &ven om
utgifterna” pa vanligt satt” dessutom kan dras av i den andutna personens
affarsverksamhet.™* Vissa delar av andutningsutgifterna kan i vissa fall dessutom
finansieras av kommunala bidrag (se nésta punkt).'*®

Vilka utgifter kan daingai underlaget for skattereduktionen? Jag véljer att citera
Finansdepartementets fordag:

" Underlag for skattereduktion skall vara utgifter for andutning avsedd for tele- och
datakommunikation fran ett allmant tillgangligt telenét till privatbostadsfastighet, hyreshus
eler fast driftstélle. Det skavara en ny forbindelse och andutningen skall vara dimensionerad
for att kunna 6verfoéra multimediatjénster med god kvalitet. Om befintlig andutning ersétts
eller kompletteras skall den nya anslutningen innebéra en avsevard héjning av
Overforingskapaciteten.

Andutningen skall vara sa konstruerad att den medger for abonnenten att vélja operator
oberoende av andra abonnenter.

137 Ti|lvaxtavtal Jamtlands an, s. 69 (faststallt 99-11-15)

138 Prop. 1999/2000:86, s. 82.

139 geattel attnad for bredbandsansl utning 2000-06-22

140 geattel ttnad for bredbandsansutning 2000-06-22, sammanfattningen
141 qcattel dttnad for bredbandsans utning 2000-06-22, s. 11.

192 attelattnad for bredbandsansutning 2000-06-22, sammanfattningen
143 Se SOU 2000:68
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Underlaget for skattereduktionen omfattar inte operatorens aktiva utrustning och lokalt nét
inom lagenhet, enskilt hus, industrilokal eller kontordokal.

Om abonnemang ingdr i utgiften for andutningen, skall underlaget minskas med vardet av
abonnemanget.

| underlaget inréknas inte vérdet av arbete for andutningen som utforts av den som ansoker
om skattereduktion. Med sadant arbete jamstélls i detta hanseende arbete som utforts av
foretag som ingar i samma koncern eller annars star under i huvudsak gemensam ledning med
den som ansoker om skattereduktion.

Utgifter for andutningen for datakommunikation inrdknas i underlaget endast om arbetet
utforts av négon som innehar F-skattsedel vid den tidpunkt nar avtalet om arbetet traffades
eller nér erséttningen utbetalades.”**

For kannedom ingdr i Finansdepartementets promemoria ocksa en bilaga med ett antal
typfall som foredas kunnainga i underlaget for skattereduktion.

Finansdepartementets forslag & konstruerat under antagandet att 230 000 hushall och ca
90 000 foretag kommer att ansbka om skattereduktionen (& 2002 och 2003).'*
Antagandet bygger paatt cirka 70 procent av foretagen men bara 15-20 procent av
hushal ISQ pa landsbygden forvantas komma att ansoka om skattereduktion (2002-

2003).

Skattereduktionen har tillsammans med det kommunala statsstodet till lokal 1T-
infastruktur (se nasta punkt) budgeterats fa uppga till 3,2 miljarder kronor under
fyradrsperioden 2000-2004."" Bredbandsutredningen har férslagit att 1,2 miljarder
kronor avsétts for vardera stodformernactill och med 1 november 2002, och att
férdelningen av resterande 800 miljoner kronor beslutas vid &rsskiftet 2002/2003.1%

Lagen om skattereduktion for abonnentandutning foreslas tradai kraft 2001-01-01.
Skattereduktionen foreslas da ges mot slutlig skatt vid taxeringen & 2002 respektive vid
taxeringen & 2003 (mot statlig inkomstskatt, kommunal inkomstskatt och statlig
fastighetskatt).**

Ansokan om skattereduktion foreslas hanteras av skattemyndigheten. Ansdkan ska
innehalla uppgifter om:

" sokandens personnummer eller organisationsnummer, det andutningsarbete som utforts och
den Gverforingskapacitet som specificerats for andutningen, om det i utgiften for andutningen
ingdr abonnemang och i sa fall kostnaden for detta, underlaget for den skattereduktion som
begérs, samt organisations- eller personnummer for den som utfort arbetet. Till ansbkan ska
ocksa fogas uppgift om att andutningen &r utformad s att flera operatorer kan anduta
utrustning och nér arbetet har betalats.”*>

14 attel attnad for bredbandsansl utning 2000-06-22, s. 10.

145 qcattel dttnad for bredbandsans utning 2000-06-22, s. 19.

146 |_andsbygd hér lika med omr&den utanfor tatorter med minst 3000 invanare.

7 Prop. 1999/2000:86, s. 83. Se &ven 1999/2000: TU9.

148 Se SOU 2000:68. Finansdepartementets forslag om skattereduktion beraknas for perioden 2001-2002 ge
en sammanlagd budgetférsvagning med 1,6 miljarder kronor med jamn fordelning p& de enskilda &ren
(Skattelattnad for bredbandsansutning 2000-06-22, s. 19). Kassamassigt kommer effekten att forskjutas ett
& eftersom skattereduktionen normalt tillgodoférs i samband med taxeringen aret efter installationenséret.
149 geattelattnad for bredbandsanslutning 2000-06-22, sammanfattningen och sidan 15.

150 geattel attnad for bredbandsans utning 2000-06-22, s. 15-16.
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5. Bidrag till fr&n kommun som i sin tur delvis f&r skattereduktion enligt forslag fran
Bredbandsutredningen

| 1 T-propositionen féreslogs att kommuner bor fa mojlighet att ansdka om stod for att
ordna abonnentandutning med hog 6verforingskapacitet i glest bebyggda omraden.
Stodet skulle avse andutning till fastigheter dar sadan skulle bli avsevért dyrare for
abonnenten an i normala fall. Stodet skulle prévas utifran bl.a. regiona- och
naringspolitiska grunder och det féreslogs endast técka en mindre del av utgiften for
anglutningen.™

Bredbandsutredningen foreslog 2000-06-15 regler for statsstodet till kommunerna. Dels
fordag till en ”lag om kreditering pa skattekonto av stod till kommunerna for anléggande
av lokala almant tillgangliga telendt med hotg 6verforingskapacitet”, och dels férdag till
en "forordning om st6d till kommunerna for anldggande av lokala allmant tillgangliga
telendt med hog dverforingsformaga.”. ™ Stodet ska enligt direktiv till utredningen utga i
form av reduktion av kommunernas skatteinbetalningar till staten (en kommun betalar
bland annat statlig moms och statliga sociala avgifter for kommunalt anstallda).

Stodet foredas beviljas for projekt, och bedutas av lansstyrelserna.
Bredbandsutredningen foreslar ett antal kriterier som ska vara uppfyllda for att
kommunstddet ska kunna utga. Bland annat ska det vara fragan om nya och 6ppna
forbindelser.

Bredbandsutredningen foresldr som schablon att en tredjedel av projektkostnader ska
kunna erhdllasi statligt stod (hogst upp till kommunens maximigrans).

Noteras bor att bade kommunstéd och skattereduktion for abonnenter foreslas kunna
utga for anlaggning av samma natdel: ” Om en abonnentanslutning kostar exempelvis 25
000 kr kan kommunen med sitt st6d sdnka kostnaden till, exempelvis, 15 000 kr, vilket &r
den summa abonnenten skall betala och stka skattereduktion for.” **°,

Bredbandsutredningen foresldr att huvuddelen av stodet till kommunerna bor forbrukas
fram till 1 november 2002: " beviljat st6d maste varaianspraktaget i ett i huvudsak
genomfort projekt senast 1 november 2002”. Omfattningen av stodet: 1,2 miljarder
kronor plus viss andel av 800 miljoner kronor (se punkt 4 ovan).

| Bredbandsutredningens delbetdnkande redovisas ocksa hur stodet foredas fordelas till
samtliga kommuner i landet. Kommunernai Jamtlands lan foredas fa en maximal statlig
skattereduktion pa 83,7 miljoner kronor (7% av den foreslagna nationella ramen pa 1,2
miljarder kronor). Inom Jamtlands lan foredds Ostersunds kommun, den kommun som
exempelomrédet i den har rapporten tillhor, fa en maximal skattereduktion pa 6,8
miljoner kronor (598 kr./invanare).

Bredbandsutredningen foreddr att stodet till kommunerna bor avse atgérder som vidtas
efter den 1 juli 2000 trots att de foreslagna reglerna dainte & antagna och inte har borjat
gdla " De gemensamma delarna av nétet & en forutséttning for att hushallen skall kunna
utnyttja det i I T-propositionen beskrivna avdraget for bredbandsandutning. Det & darfor
viktigt att de gemensamma nétdelarna byggs tidigt. Man bor konstruera sadana

131 Prop. 1999/2000:86, s. 78.
152 30U 2000:68, s. 8.
153 SOU 2000:68, .29
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bidragsregler att kommunerna stimuleras att sa snabbt som méjligt planera for 1T-
infrastrukturen och inleda utbyggnaden.” ***

6. Statligt stod till regionala transportnatsforbindel ser

| T-propositionen: ” Regeringen berdknar att sammanlagt 2 625 miljoner kronor under
aren 2000-2004 kommer att statill forfogande for att inom ramen for det nationella I T-
infrastrukturprogrammet ge st6d till den utbyggnad av regionala transportné m.m. som
inte kommer till st&nd p& kommersiella grunder.”*>

Se &ven Bredbandsutredningens delbetdnkande I nfrastruktur program for
Bredbandskommunikation frén 3 april 2000.™° | betankandet finns redovisat prioriterade
orter i tio olika lan for statligt stod till utbyggnad av regionala transportnét (forbindelser
mellan kommunhuvudorterna och de prioriterade orterna om jag forstétt rétt).
Uppgifterna baserades pa prioriteringar som gjorts av lansstyrelser (enligt uppdrag i
regleringsbrev till lansstyrelserna for budgetaret 2000). Prioriteringar for Jamtlands lan
redovisades inte i delbetdnkandet i april. Senare (av respektive kommun samt samordnat
av lansstyrelsen) och mer precis gjorda prioriteringar av orter i Jamtlands Ién finns bland
annat refererade/redovisade i en artikel i Ostersundsposten 28 juli 2000 (och naturligtvis
i dokument vid Lansstyrelsen och Bredbandsutredningen).™’

Delar av investeringen i illustrationsexemplet (forbindelser mellan byar/orter), antar jag
eventuellt kan betraktas som " utbyggnad av regionala transportndt m.m.”.

7. Vidare analys av regionapolitiskt motiverade finasieringsmdjligheter.

Styrs bland annat av f6ljande forordningar: Forordning (1994:577) om landsbygdsstdd
och stod till kommersiell service, Férordning (1990:642) om regional politiskt
foretagsstod, [ Forordning (1998:995) om regional politiskt foretagsstod inom EG:s
strukturomvandlingsomraden i Sverige; har eventuellt upphort?].

8. Samforldgoning?

Genom samforlaggning med andra intressenter kan eventuellt kooperativet fa delar av
investeringen finansierad (finansiering av framst anléggning av slangar och kablar). Dels
fran befintliga nétégare i omradet (el och telefon), men eventuellt ocksa fran nya aktorer
(Utfors?Bredbandsbolaget?etc.). Betank aven (men réknainte med...) eventuella
framtida hyresintakter i samband med uthyrning av tomror eller svartafibrer.

9. Medlemsinsatser i kooperativet (eget kapital).™®

Kapital satsat av medlemmarna gélva. Medlemmar i en ekonomisk forening kan betala
olika stora medlemsinsatser. Foreningslagen séger heller ingenting om nér insatser skall
betalas (foreningen kan starta utan insatser).

10.Medlemsavaifter i kooperativet.

Skillnaden mellan insats och avgift & den, att avgiften & avsedd att forbrukasi den
|6pande verksamheten.™ Jamfér abonnemangsavgifter.

154 SOU 2000:68, .29

155 Prop. 1999/2000:86, s. 81.
156 SOU 2000:04

157 Rosenberg 2000.

158 Hemstrom 1998
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11.Eventuella forlagsinsatser i kooperativet.

Majlighet finns for ekonomiska foreningar att - om stadgarna sa utformas - fa tillgang till
kapital genom tecknande av sa kallade forlagsinsatser fran icke-medlemmar
(féreningslagens femte kapitel). Jamfor kanske insatser fran bygdens ” utlanade” invanare,
utflyttare, sponsring etc.? Kommunen?? Forlagsinsatserna ingdr i féreningens egna
kapital.

12.Eqet arbete i kooperativet.

Eget arbete kan eventuellt betraktas som en form av finansiering. Observera dock att
intakterna av medlemmars egna arbete i kooperativet forstas inte kan finansiera utgifter
(altsa: hall koll palikviditet i budgetsammanhang).

13.Lan till miljo, enerqi, infrastruktur & FoU-Norden, fran Nordiska I nvesteringsbhanken.

Léanet kan tacka max 50 % av projektkostnader. Marknadsméssiga lanevillkor. Loptid 5-
15 &r. " Betryggande sakerhet krévs’. Langivningen syftar till att " framja investeringar i
miljo, energi, infrastruktur samt forskning och utveckling”. Projektet ska vara

" ekonomiskt I6nsamt och tekniskt genomforbart”. Kélla: Nuteks Finansieringsdatabas.

14.L énefond for bygdeutveckling.

Inréttad och administrerad av Jamtlands L ansforsakringsbolag. Avsedd for 1an till
ekonomiska foreningar vars syfte &r att ”bidratill ortens utveckling och éverlevnad
genom att skapa arbetstillfallen och/eller utveckla den lokala servicen”. Belopp: max 500
000 kr. Statlaneranta+0-1,5%. Fonden & pa 10 Mkr.

15.Europeiska investeringsbankens Globala lan.

Lanet riktastill: (1) sma och medelstora foretag i industri- och tjanstesektorn, (2)
offentlig sektor samt sma och medelstora foretag for investeringar i infrastruktur samt
halsovard som ar av regionalt intresse, energibesparande, miljoforbéattrande eller starker
industrins internationella konkurrenskraft inom EU. Projektkostnaden ska vara mellan 40
000 euro (ca 350 000 kr) och 25 miljoner euro. Lanet finansierar maximalt 50 % av
projektet. Ranta och sakerhet pa lanet faststélls av formedlande bank.. Lanet
administreras i Sverige av Svensk exportkredit och formedlas via dess dgarbanker samt
Almi, Industrifonden och Norrlandsfonden. Kalla Nuteks (mdjligen ndgot foradrade)
folder EU-st6dguiden for sma och medelstora foretag (andra upplagan).

16.L &negarantier fran Europeiska investeringsfonden?

Europeiska investeringsfonden forvaltas gemensamt av EU-kommissionen, Europeiska
investeringsbanken, och finansiella institutioner i medlemsstaterna. ElFs verksamhet
omfattar tva omraden, transeuropeiska nétverk (TENS), samt sma och medelstora
foretag. EIF har tvainstrument: |anegarantier och riskkapital.

17 .Kreditgarantiféreningar 2?

Se exempelvis Forstudie om mojligheter att bilda kreditgarantiforeningar i Sverige
(Stockholm: Kooperativa ingtitutet, november 1999). Omsesidiga kreditgarantisystem
innebdr att ett antal oberoende foretag agerar gemensant i syfte att forse varandra med
nodvandiga sakerheter, i form av garantier, for att skaffa kapital fran kommersiella

159 N&gon post svarande mot inbetalda avgifter behdver inte férekomma i foreningens balansrakning, till
skillnad frén inbetalda insatser.
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kreditinstitut och banker. Sannolikt inte sarskilt relevant for | T-infrastrukturkooperativ i
nartid (framst pa grund av kreditgarantiféreningarnas &nnu ringa omfattning i Sverige).

18.” Vanliga’ banklan
Lan fran vanliga och ovanliga finansinstitut, banker m.m.

Successivt allt klarare offentliga finansiella spelregler

Nedan belyses négra prognostiserade hallpunkter som var och en eventuellt kan gora de
(offentliga) finansiella spelreglerna klarare:

1. Klarare spelregler efter att regeringen fattat beslut om hur utbyggnaderna ska hanteras
till de av Bredbandsutredningen prioriterade orterna (se Infrastruktur program for
bredbandskommunikation, SOU 2000:04),

EU-kommissionens aktionsplan eEurope foljts upp,

| T-kommissionens rapport Att ge plats for bredband féljts upp™,

reglerna for det i 1 T-propositionen foreslagna statliga stodet till abonnenter och

kommuner i gles- och landsbygd bedlutats. Reglerna vantas klargjorda senast till

hostbudgeten som presenteras 20 september 2000. Riksdagsbesut om hostbudgeten i

december 2000. Nodvandiga lagéndringar och andraregler vantas tradai kraft 1 januari

2001. Se Finansdepartementets promemoria Skattel attnad for bredbandsansutning

(2000-06-22), och Bredbandsutredningens betdnkande Kommunstod till lokal 1T-

infrastruktur (2000-06-15).

5. Bredbandsutredningen presenterat sitt dutbetédnkande om ett Nationellt
infrastrukturprogram for bredbandskommunikation (31 okt. 2000), och det behandlats av
regeringen och riksdagen,

6. Efter att riksdagen (sommaren 2001) fattat beslut om den stora regionalpolitiska
proposition som regeringen vantas presentera varen 2001. Foéregas av ett beténkande
fran en parlamentarisk utredning (ursprungligt sutdatum: 31 augusti 2000).

7. Viktigt & forstas ocksa néar och hur eventuella regionala och kommunala I T-
infrastrukturprogram utformas. Nér det géller Jamtlands I&én finns ett embryo till ett
sadant lansdvergripande program framtaget av foreningen itJamtlands lan
(www.it.jamtland.se).

Wb

Relevanta aktérer for vidare analys av finansieringsméjligheter

Rapporten avsdlutas (férutom bilagor) med nedanstaende fordag pa mer och mindre
relevanta aktorer for vidare analys av finansieringsmajligheter. Observera att langt i fran alla
aktorerna forfogar Over " egna pengar”:

1. Nérings- och teknikutvecklingsverket (se bland annat ” Finansieringsdatabasen”,
www.nutek.se)

2. EU-kommissionen (representationen i Stockholm, Riksdagens EU-information, Euro
Info Centre-kontor, etc.)

3. Regeringskandiet (Finansdepartementet, Naringsdepartementet, etc.)

180 Odhnoff m.fl. 2000, se sérskilt sidan 16 och framét. Forfattarna foresldr i rapporten att en ny ”arena’
bildas dar intresserade nyttjare av ledningskapacitet kan samlas for att gemensamt bygga ut stomnét och
andra nét som tillgodoser angelagna anvandningsomréden, béde sddana som kan ha potential pa
marknadssidan och s&dana som for évrigt & politiskt énskvarda. Forfattarna ger dven konkreta forslag pa
hur det ska (kan) gatill.
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Lansstyrelsen

Kommunen

Foreningen kooperativ utveckling (rédgivning)
Kooperativa institutet (radgivning)
KK-stiftelsen

. Glesbygdsverket (radgivning)
10.Norrlandsfonden
11.Industrifonden

12.Svensk exportkredit
13.Europeiska investeringsbanken
14.Europeiska investeringsfonden
15.Nordiska investeringsbanken
16.Almi foretagspartner

17.Alla banker och andra finansinstitut
18.L énsarbetsndmnden
19.Norrlandsférbundet (rédgivning?)
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Bilagor

Bilagor

Till huvudrapporten bifogas nedan ett antal bilagor. Syftet med bilagorna &r att utveckla
detaljer som inte bedomts rymmas i rapporten. Tanken &r att du som lasare ska ha mojlighet
att hittaytterligare detaljer genom att 6gnaigenom relevant bilaga.

Flera av bilagorna &r sprékligt och faktaméssigt mindre kontrollerade an huvudrapporten.
Nagra av bilagorna &r i grunden " utflyttade” kapitel fran tidigare utkast av huvudrapport,
och inte helt anpassade till den dutliga huvudrapporten. Jag har trots allt bedomt att
materialet i bilagorna kan vara anvandbart for en del lasare.

1 Karta over Jamtlandslan

f]é'mtl and slan m:ad . JAMTLANDS LEN ;,-\\
illustrationsomradet i rapporten, . /

Fostyoao. Thlavisiirn Ondabipdas Taforer N
effer komaume 8 y

byn Hogarna med omnejd i ' \
norra delen av Ostersunds
kommun. Glesbygds-,

landsbygds-, och tatortsnara
landsbygdsomraden finns ocksa e
markerade (i enlighet med l\\
Glesbygdsverkets definitioner).'  |.... oA 3 \

! Kartinformationen 14tt modifierad av forfattaren. Bildkalla: Glesbygdsverket.
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2 Arbetets upplaggning och gjorda avgransningar

Utredningsarbetet inleddes med att forstka avgransa ett lampligt geografiskt omrade (i
Jamtlands lan; finansidr), for att darigenom underlétta konkretisering och illustration av
m&jligheter och problem ur ett lokalt perspektiv. Eftersom det inledningsvis upplevdes svart
att veta vad som kunde vara ett lampligt omrade, samt efter att uppdragsgivarna aven
betonat 6nskan om att omradet helst borde vara gynnsamt for eventuella pilotforsok eller
dylikt, kom urvalet att gdras mer ambitiost &n forst avsett.

Forsta urvalsprocessen slutade med att grannbyarna Hogarna, Korsmyrbrénna, Fagerland
och Ollstai norra delen av Ostersunds kommun cirka fem mil frén Ostersund, samt Skélan
och Bortnan i Bergs kommun, valdes. Jag hade fatt tips fran manga hall om att bada
omradena vimlade av engagerade ménniskor och kooperativ verksamhet. Det bekraftades
ocksa genom moten och dialog med manniskor pa plats. For att vinna tid valdes dock
senare att fokusera pa ett av omrédena, Hégarna med omnejd. Bland annat upplevdes det
som att telestugan i Hogarna medfort att behoven av béttre I T-infrastruktur var ndgot mer
uttalat dar an i Skdlan/Bortnan. Dock &r foretagskoncentrationen klart storre i Skalan,
varfor Skalan nog & minst lika relevant exempelomrade som Hogarna.

Under relativt l1ang tid av uppdraget fokuserades, inte minst som en konsekvens av samtal
med personer i Hogarna med omnejd och i Skalan, pa att forstka konkretisera vilka
tekniska mdjligheter det finns att anldgga egen lokal I T-infrastruktur. Vad skulle man kunna
gora? Att behoven upplevdes finnas, var det ingen tvekan om vid samtalen bade i Hogarna
och Skalan (majliggora nyforetagande, stora filoverforingar, distansutbildning, béttre vard,
handel och underhdllning fordes fram; beskrivsi rapporten).

| Fagerland, en av grannbyarna till Hogarna, visade det sig att det fanns ett
entreprenadforetag, som har stor erfarenhet av (fiber-)kabelanl&ggning.” Mot den
bakgrunden och av tidsskal, samt mot bakgrund av egna och andras bedémningar, valdes att
avgransa undersokningen i huvudsak till det tekniska alternativet jordférlagd fiberkabel. Min
bedomning var ocksa att det var det tekniskt langsiktiga ” state och the art”-alternativet i
omradet och darfor 6nskvart att tminstone ha som referensalternativ vid eventuella senare
jamforelser med andra tekniska alternativ. Min bedomning var ocksa att det var det tekniska
alternativ dér ett kooperativ hade storst forutsattningar att reducera anldggningsutgifter
genom egna arbetsinsatser. Senare har dock konstaterats att forutséttningarna for egna
arbetsinsatser nog bor vara lika stora vid anlaggning av kompletterande tradlos LAN-teknik.

Arbetet inriktades framst pa forutsittningarna att kooperativt organisera anldggning av de
abonnentnéra delarna av 1 T-infrastrukturen, det som Bredbandsutredningen i sitt
delbeténkande SOU 2000:04, bendmner ” Accessnétet - Fastighetsnét”>. Dock utgdr delar
av det analyserade exempelnétet i Hogarna med omnejd transportnatsforbindel ser (enligt
Bredbandsutredningens nomenklatur), i form av forbindelser mellan byarna och i form av
andutningsforbindelser till noder dar Internetoperatérer nagorlunda kostnadseffektivt ska
kunna nd (abonnenter i) kooperativets nét. | sammanhanget kan noteras att jag haft kontakt

2 Hjorts Entreprenad, i Fagerland

% SOU 2000:04, s. 14: ” Ett nét inom fastigheten som forbinder |agenheter och verksamhetslokaler och nr
framtill den enskilde anvandarens and utningspunkt. Har kan det vara fraga om sk omradesnét dar flera
fastigheter knyts samman; exempelvis ett villaomrade eller ett industriomrade. P& sikt kommer troligen
aven detta nat att vara ett fiberoptiskt nat men tillsvidare i regel kopparnét, i vissa fall kommer aven héar
radiondt att anvandas.” (SOU 2000:04, s.14).
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med och tréffat representanter for I T-gruppen i Haggenas intresseférening
(omfattar/organiserar 16 byar och ca 1200 invanare i Haggenas forsamling), som arbetar
med fragan om hur I T-infrastrukturen i hela deras upptagningsomrade kan stérkas. De
skulle nog kunna agera konstruktivt vid eventuell samordning byar emellan, samt i samband
med eventuell anldggning av langre andutningsforbindelse till punkt dar Internetoperatorer
kostnadseffektivt kan nd abonnenter i omradet.

Information om tekniska fragor inhamtades via litteratur, Internet, telefonsamtal samt
personliga moten. Fokus varierade brett mellan detaljer i fiberkabelanl&ggningsarbete, viartill
exempel informationssakerhetsfragor patransmissionsniva, till avtalsvillkor pa I1P-niva och
ekonomiska och organisatoriska fragor.

Ekonomiska och organisatoriska frégor skots dock under lang tid av uppdraget pa
framtiden (forutom viss successiv informationsinsamling), med syftet att forst forsoka faen
teknisk bild av vad som ska finansieras och organiseras (framst i det tankta exemplet i
Hogarna med omnejd).

En betydande del av andra halvan av uppdragstiden dgnades dock &t att forsoka fa fram en
bild av vilka utgiftsnivaer det handlade om for exempelinvesteringen i Hogarna. Ungefar hur
dyrt skulle det framstd, och vilka kostnader skulle vara mest framtradande? Prisuppgifter
inhdmtades via Internet och via telefon fran en mangd leverantorer av olika moment av
investeringen.

Huvuddelen av uppdraget utférdes under forsta halvan av tiden fran I T-kommissionens
sekretariat i Stockholm (med ett par resor till Jamtland), och under andra halvan av tiden
cirka fem veckor fran Oviken i Jamtland. En mangd aktorer har besokts varifran tacksam
hjadlp mottagits; bland annat Kooperativet Byssbon i Hogarna, personer i Skalan, Haggenas
intresseforenings | T-grupp, Foreningen kooperativ utveckling i Jamtlands |&n, Institutet for
social ekonomi i Ostersund, Mitthdgskolan, Ericsson Cables, Cisco Systems, Sonera,
Bredbandsbolaget, Jamtkraft Telecom, Jamtkraft Elndt och Nutek.

Uppdraget har styrts av en styrgrupp bestadende av tva representanter fran I T-
kommissionens sekretariat, en representant for Glesbygdsverket och en representant fran
Lansstyrelsen i Jamtlands 1an. Sex styrgruppsmoten har hallits under uppdragstiden
(telefonkonferenser fran Stockholm).

Jag har varit anstélld som bitrédande sekreterare vid 1 T-kommissionens sekretariat under
uppdragstiden 17/1-16/5, och erhdllit arvode for fardigstallande av rapporten fram till
tryckfardigt manus 17/5-16/6. Pa grund av semestrar och " tryckadministrativ friktion”
drojde det innan tryckning av rapporten kunde initieras. Under delar av den tiden valde jag
att pa fritid modifiera och uppdatera delar av manuset.

Studien har finansierats ungefar lika mellan I T-kommissionen, Glesbygdsverket och
Lansstyrelsen i Jamtlands lan.
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3 Teknikvalen - vilka ar detekniska alternativen i accessnatet?
Vilka olika tekniker for lokal I T-infrastruktur finns egentligen?

Det har kapitlet syftar till att kort orientera om olika accesstekniska alternativ. | avsnitt 3.1
orienteras om tradlésa LAN, och i avsnittet darpa fortecknas exempel pa andra
accesstekniker. Se &ven rapportens kapitel fyra.

3.1 Tradlésa LAN

Standarden for tradliosa LAN (IEEE 802.11) &r inte tillnérmelsevis lika historiskt inarbetad
och spriden som Ethernetstandarden. | EEE tillsatte 1990 standardiseringsgruppen 802.11
Wireless local area networks standards working group.” Gruppens férsta standard blev
officiellt godkand under mitten av 1997.°

Inte heller finns lika hdga hastighetsklasser standardiserade. 1997 ars standard specificerade
hastigheterna 1 Mbit/s. och 2 Mbit/s. (delas av allai samma téckningsomrade, cell; dock kan
tackningsomradet koncentreras/riktas, och darmed bade uttka cellens rackvidd samt ge
plats for flera celler riktade & andra hdll). Med 1999 ars tillagg finns specifikationer och
produkter fér 11 Mbit/s.® Begrénsningar finns ocksdi réckvidd, i &nnu hdgre grad an for
Ethernet, samt i kandighet for strningar.

Dock kan |EEE 802.11 eventuellt &nda vara ett intressant komplement till Ethernet. Framst
genom dess flexibla trédl6shet, men ocksa och pa grund av att nyanlaggning - till skillnad
fran de flesta andra radiosystem - inte kréver ndgot frekvenstillstand, och darfor bor gar att
anlégga pa ett ovanligt obyrakratiskt sitt. Standarden & namligen specificerad (bland annat)
for det globalt licensfria frekvensbandet 2400,0-2483,5 MHz. Dock finns sérskilda tekniska
krav som séndarutrustningarna méste uppfylla.” Licensfriheten &r forvisso ocksa en del av
storningsproblematiken. Dels sander bland annat mikrovagsugnar och Bluetooth-produkter i
samma frekvensband, och dels kan andra tradiosa LAN-enheter goraentré i ett tradlost

L AN-systems téckningsomradet, och pa sa sétt konkurrera om frekvensutrymmet pa ett
oforutségbart sétt.

Ytterligare en fordel & dock att ett tradlosa LAN gar snabbt att etablera, relativt
fiberandutningar. Observeras bor dock risken att investeringar i tradlosa LAN ekonomiskt
kan tranga undan andra mer langsiktiga l6sningar med storre 6verforingsférmaga, som
fiberoptiska forbindelser.

Det finns ocksa leverantdrsspecifika tradlosa nét, som inte féljer vérldsstandarden | EEE
802.11, exempelvis” RadioLAN" (levereras av just foretaget RadioL AN; produkt for ca
10Mpsi frekvensbandet 5,8 GHz.).

* www.wlana.org/intro/standard/committee.html (Wireless LAN Association)
® |EEE 802.11a och |EEE 802.11b
® Olofsson (b) 2000

" PTSFS 1996:8 Post- och telestyrelsens féreskrifter om tekniska krav pé radioanlaggningar for
datadverforing med bandspridningsteknik i frekvensomrédet 2400,0-2483,5 MHz
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Hur fungerar datradlosa LAN?

il'-_l Ett enkelt tradlost LAN bestdr av sma enheter med antenner, kopplade
P \ till de kommunicerande stationerna (med PCM CIA-kort eller stationart
X X | SA-/PCl-kort). Enheterna (adaptrarna) méarker inom sina
/ \  téckningsomraden av varandra och kan om de sa konfigurerats
[ Hi\ kommunicera med varandra enligt de protokoll som anges av
TS+ X~ gandarden (jamfor figur).

For att utoka rackvidderna, och/eller for att mojliggora
kommunikation med Ethernetbaserade lokala nét, finns sa
ot kallade accesspunkter (accesspoints). Accesspunkterna kan

- 2 fungera som aterutsandare (repeater) och uttka stationernas

et réckvidd. Accesspunkternas sandareffekter (somi Europainte
= far 6verstiga 100mwW) och deras mottagarkandighet kan ocksa
=

riktas, och dérigenom utoka rackvidden ytterligare (till ndgon
kilometer, Breezecom uppger 5-15 kilometer). Med
rundstrélande accesspunkt l&r stationerna kunna nd varandra
over ungefar dubbla avstanden, relativt utan accesspunkt
(jamfor figur).

Flera accesspunkter kan kopplas samman (rel&funktion), och bilda storre tradlosa LAN.
Enligt Jamtkraft Telecom bor relafunktion undvikas pa grund av besvarande fordrojningar i
varje accesspunkt.

| stéllet bor alla accesspunkter kopplas
till vanliga Ethernet-LAN vilket

specifikationerna stodjer. Det & ocksa _1
& det normala. Accesspunkterna kan

= ------------+ I-|

aven andlutas med andra
transmissionstekniker i botten (Jamtkraft - '[ % J
Telecom anduter med hjép av SDH- =~ N s
baserat radiolanknét). = "'5; =

Specifikationerna stodjer ocksa sa kallad
roaming, sa de kommunicerande parterna kan rora sig fritt mellan flera accesspunkter i ett
tradlost LAN.
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Sedan vérldsstandarden |EEE 802.11 (motsvarande | SO-standard) godkéndes har
spridningen av produkter gatt relativt snabbt. | bréaschen for spridningen kan nog det
isragliska bolaget Breezecom ségas ha gatt. De hade enligt International Data
Communication cirka 49 % av vérldsmarknaden for tradlosa LAN-produkter under 1999
(svensk distributor: Upgrade

Communications).®

Ac
Datalankprotokollet som |IEEE T j Fm!"::s

802.11 anvénder benamns Carrier

sense multiple access with collision
avoidence. Maximal réckvidd inom Server
en cell: 5-15 km med riktad =i
sindareffekt enligt Breezecom, - =, ‘ (=
storleksordningen négon kilometer = ‘

enligt Jamtkraft Telecom. Normalt I S".

anvandningsomrade & dock inomhus _’; i
i enskilda byggnader. Maximal

sandareffekt i Europa: 100 mW. En

atkomstpunkt frén Breezecom

kostade sommaren 1999 (i ett test i

tidningen Natverk & kommunikation)

ca 14 400 kr. och en andutningsenhet till dator (PCM CIA-kort) ca 5200 kr.

\g\'if__‘; " -

S |

N

L

8 www.breezecom.com.
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3.2 Andra accesstekniker

Nagra andra tekniker:
xDSL (ADSL®, SDSL™, HDSL", VDSL"). Anvénder oftast befintligt telefonnét
(koppar). Avstandsberoende prestanda. M 6jlig prestanda beror ocksa pa kvaitén pa
kopparforbindelserna. De Ericsson ADSL-modem som Telia levererar klarar pa korta
avstand maximalt 8 Mbit/s. mot abonnent och 1 Mbit/s. fran abonnent (motsvarande for
Nokiamodem tror jag). Jamfor Telias tjanst Gruppansutning Bredband. Projektor vid
Teliabedémde att max majlig hastighet fran Fagerland kunde vara cirka 2 Mbit/s. mot
abonnent.
LeverantOrsspecifika trédiosa LAN (som inte anvander sig av varldsstandarden |EEE
802.11). Jamfor RadioLAN (www.radiolan.com).
LMDS eller motsvarande (Local Multipoint Distribution System). Punkt till
multipunktsystem. Licenser kommer att delas ut av PTS omkring ca arsskiftet
2000/2001. Frekvensband (som da delas ut): Del av 3,4-4,2GHz (inte LMDS eller
motsvarande tror jag, dock andaintressant), del av 24,5-26,5GHz, 27,5-28,1GHz, 29,1-
29,5GHz, 31,0-31,3GHz, och 41,5-42,5GHz. Begynnande spridning under & 2001.
Testsystem dock redan igang. Systemen lar vararelativt storningskandiga for daligt
vader. Hart regn kan dampa signalers effekttathet ner mot noll. Effekten 1ar dock kunna
varieras beroende pa vader.
Europeiska ETSl-standarden High performance european lan, Hiperlan (5,15-5,30
GHz, datahastighet 100Mbit/s....under vilka forutsattningar?, standardiserat 1996, samt
17,1-17,3 GHz, Standardiserades 1998 eller 1999, datahastighet 0,5-2,0 Ghit/s. ...under
vilka forutséttningar? ... .kéla: AU-system). HiperLAN 2 ?
Europeiska ETSI-standarden Digital european cordless telecommunications, DECT
(1,88 GHz-1,90 GH2z).
Konventionell radiolénkteknik (punkt-punkt-system). Jamfor Ericssons Mini-link-system
(ca1l5 GHz).
Stationéra satelliter. Jamfor Nordiska satellitaktiebolagets NSABs satelliter, (ex.v.
Siriussystemet). 36000 kilometers hojd ger smétt oldsliga problem med fordréjningar vid
sa kallad interaktiv isokron trafik.
L &ghojdssatelliter. Foretaget Teledesics dryga 800 satelliter, nér tas dei drift ? Tekniskt
betydligt intressantare med |aghtjdssatelliter an hoghojdssatelliter. Befinner sig bara
nagra kilometer upp i luften. Forefaller dock svart att fa ekonomi i stora satellitsystem
(j&mfor Iridiums konkurs).
DAB (digital ljudradio) och DTTV (digital-TV) kombinerat med mobiltelesystem: GSM,
GPRS och/eller UMTS. Laga méjliga kapaciteter i sammanhanget (vid anvandning i
storre skala; alainom samma DAB- eller DTTV-sndarceller delar tillsammans med
radio- och TV-tittare pa befintlig kapacitet). Klarar inte alla signalerade behov i
behovsavsnittet. Fordrojningsproblematik 1ar ocksa vara betydande vid kombinationen av
de skilda systemen DTTV och mobiltelefoni.
Obemannade Iuftfartyg?

® Asymmetric Digital Subscriber Lines
1% Symmetric Digital Subscriber Lines
" High-bit-rate [VH frequency?] Digital Subscriber Lines
12 \ery-high-rate [VH frequency?] Digital Subsriber Lines
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4 Natprojekteringen i exemplet fran Jamtland

4.1 Stjarnformat fibernat med koncentrationspunkter i varje by, samt
singelmodfiber mellan byarna

Tva av medlemmarnai Byssbon driver alltsa sedan lange ett eget entreprenadforetag, Hjorts
Entreprenad. Foretaget har stor erfarenhet av kabelanldggning, déribland aven
fiberkabelanlaggning. | samrad med dem inriktades fokus pa analys av en fiberkabellosning.
Olikalosningar diskuterades inledningsvis. Dels jordfdrlagd kabel i kanaler (pl6jning), och
dels luftburen kabel 1angs Jamtkrafts elndt och/eller Telias telefonnét, samt delsindag av
radiol&nklésningar.™

Det nétforslag som har tagits som utgangspunkt i forundersskningen omfattar dock (fram
till lampliga anslutningspunkter vidare ut i vérlden) uteslutande jordftrlagda kanaler och
fiberkablar. Utifran fastighetskartor och projekteringsstdd fran ett flertal hall, har foljande
nétforslag arbetats fram; alltsa som utgangspunkt for utgiftskalkyler och vidare analys av
olika méjligheter och problem. Observeras bor forstas att det endast &r ett ”tankeexempel”,
och att investeringen i verkligheten skulle behdva foregas av betydligt djupare analys, och
av jamférande studier av andra losningar, samt inte minst konstruktivt resonemang och
samverkan med befintliga nétégare i omradet (samforlaggning skulle nog kunna ordnas).

Né&tet har antagits omfatta totalt 52 ansutna hushéll (endast mantalsskrivna invénare)',
foretag och institutioner.™ Totaa linjelangden i det projekterade nétet har uppmétts till 21,7
kilometer.

Fran samtliga (45) antaget andutna fastigheter pl6js ett optoror (egentligen plastslang) till
narmaste sa kallade koncentrationspunkt (koncentration av antalet ror och fiberkablar in
mot switch), dar kabelbrunn anldggs, alternativt for fastigheter néra switch, direkt till
platsen dér switch &r tankt att placeras. Sex koncentrationspunkter har projekteratsi
HogarnalKorsmyrbranna, tre i Fagerland och eni Ollsta.

Fran koncentrationspunkter plojs, eller dar s bedoms lampligt schaktas tva ror per
koncentrationspunkt in till plats dér Gigabit Ethernetswitch ska placeras. Tvaror for att
underlétta eventuell framtida utvidgning av nétet (gor ocksa att man inte behGver
Overdimensionera antalet fibrer per fiberkabel lika mycket som man annars behovt).

3| detre byarnas nérhet finns foljande nétagare: Jamtkraft Elnat (dock &nnu utan framdragen fiberkabel; 8
transformatorer i de tre byarna), Teracom AB (lankmast strax utanfor Ollsta), Telia AB (f.d. lokalstation i
Hdgarna, samt med fiberkabel 1angs riksvég 45 vid Ollsta. Dessutom finns mojlighet att képa
radiolankforbindelser fran andra aktorer (ex.v. Storgonet och Arrowhead), framst som anslutning vidare till
exempelvis Haggends (ndrmaste storre tétort), Lit (4nnu storre...), Midskogen (Svenska Kraftnat m.fl.),
eller anda vidare till Ostersund.

1 Totalt finns 104 olika fastigheter i byarna Hogarna, Korsmyrbrénna, Fagerland, och Ollsta (kélla:
Lantméateriverket i Gavle). Langt i fran alla & bebyggda och bebodda. Totalt har 45 fastigheter antagits
andlutas, utifran kartstudier och andra kéllor (varpa de 52 hushallen, foretagen och institutionerna huserar).
Foretag som huserar p& samma fastighet som hushd@ll har initialt bedomts énska dela pa
fiberpar/switchportar och Internetabonnemang, vilket gett totalt 52 switchportar/andutningar. Totalt finns
(enligt motsvarande berdkningar) 66 hushéll, féretag och institutioner i byarna. Nétet har dock designats sa
att alla hushall far tva fiberpar framdragna (i fall foretag bildasi hushallet, och att da foretaget eventuellt
Onskar ett eget fiberpar). Jamfor telefonnétets dimensionering nérmast abonnenterna. Det exakta antalet
anslutna skulle forstas behtva férega djupare analys.

15 K dlor: Ostersunds kommuns officiella befolkningsregister (991231), Fastighetskort frén Posten i Lit (d&r
antal foretag och institutioner framgér), samt kartor frén Lantméterimyndigheten i Ostersund.
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Meéllan byarna plojs tvaror (" Interbynét”). Cirka 3800 meter mellan
Hogarna/lKorsmyrbranna och Fagerland, samt 4000 meter mellan Fagerland och Ollsta.

Frén switch i Ollsta plojs tvaror till plats dér | nternetoperatdrer nagorlunda
kostnadseffektivt kan nd abonnenter i nétet (" Andutningsnat”). | kalkylen har antagits att
Teracoms eller Telia Mobiles master strax utanfér Ollsta kan varalampliga. Avstand: 1200
meter. Eventuellt skulle det kanske kunna visa sig vara kostnadseffektivt (med hjdp av
ytterligare avgifter eller forlagsinsatskapital, fran exempelvis kommun, operatorer eller
boende i andra byar?) att géra andutningsnétet betydligt léngre, eventuellt andain till
narmaste tatorter, Haggenas eller Lit (avstand: ca 9000 meter respektive ca 18000 meter).

| réren blases fiberkablar, med lampligt antal fibrer per kabel. Fyrafibrer (multimod) per
kabel fran de flesta fastigheterna. 8-, 12- respektive 24-fibriga kablar fran
koncentrationspunkter in till switch (multimod, eventuellt &en med nagra singelmodfibrer).
8-fibers singelmodkabel i " Interbynét” och ” Andutningsnét”. Minst tva fibrer behovs for
galva forbindelsen, plus eventuellt tva fibrer for avbrottstvervakning, sa kallad
tjuvlarmslinga. Nagra fa extra fiberpar kan vara bra att ha om trafiken skulle bli jéttestor och
flera gigabitforbindelser skulle blir aktuella att behdvatai bruk.

Noteras bor att nétet saknar reservforbindelser (se dock madjligheter att anduta switchar i
ring nedan).

Fiberkablar svetsas (skarvas) i koncentrationspunkter (koncentrationspunkter nergrévdai
mark), samt kontakteras (och/eller anduts till optiska distributionsfélt, ODF) vid alla
andutningspunkter (vid fastigheter, switchar och anslutningspunkter vidare ut i varlden).

4.2 " Massmarknadsburkar” i fiberandarna

Pa transmissionsniva har antagits ” massmarknadsburkar i fiberéandarna’; Ethernet LAN-
[6sning enligt nedan. Se &ven huvudrapport.

Medlemmarna antas anslutas med 10 Mbit/s full duplex (se huvudrapport) och med
optoelektriska omvandlare for 10 Mbit/s. i vardera abonnentandutningars fiberéndar, samt
med en enkel switch som klarar bade 10 Mbit/s. och 100 Mbit/s. pa abonnentsidan
(abonnentswitchen antas &gd av kooperativet).'® RJ 45-kontakter (koppargranssnitt) mot
abonnent. En abonnentplacerad enkel switch for att skra full duplex, och for att mojliggora
att flera enheter (datorer, prylar etc.) kan andutas hos medlemmarna.

Samtliga abonnentanslutningar kan uppgraderas till &minstone 100 Mbit/s. utan att behdva
byta ledningar (optisk multimodfiber antaget i abonnentandutningarna). Dock bor vid
sadant tillfélle analyseras vilka effekter uppgradering far pa nétverkets prestanda. Behovs till
exempel flera gigabitforbindelser mellan byarna for att kunna garantera ett flertal 100
Mbit/s.-férbindelser?

| varje by antas, i lampligt utrymme, installeras en sa kallad Gigabit Ethernet switch. |
kalkylen har antagits Ciscos produkt Catalyst 35xx XL Enterprise Edition (sa kallad niva 2-
switch). Storlek: 48 portar (3548) i Hogarna/lKorsmyrbranna, 24 portar i Fagerland, och 12
portar i Ollsta.

16 Externa optoelektriska omvandlare har antagits i kooperativets Gigabit Ethernetswitchar. Natverkskorten
i Gigabit Ethernetswitcharna klarar bade 10Mbit/s. och 100 Mbit/s. De beh6ver alltsa inte bytas vid
uppgradering av forbindelse. Dock maste optoelektriska omvandlare bytas.
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Switcharna angluts sinsemellan med 1000Baselx (Gigabit Ethernet, 1 Gbit/s.). M§jligheter
finns att anduta switcharnai ring, med automatisk omkoppling vid kabelbrott eller dylikt
(avbrottstid max 1-2 sekunder). Det kan bli aktuellt om fler byar vill anduta sig (exempelvis
Storhdgen m.fl.), och/eller om reservirbindelser (redundans) behdver inféras av andra skél.
Dock ligger ju de tre byarna efter varandrai linje, utan naturlig ringtopologi. Upp till 16
Gigabit Ethernetswitchar (byar) kan med Ciscos produkt andutas efter varandra.

Noteras bor att tva kilometer & en viktig avstandstroskel i denna LAN-konstruktion (med
sa kallad full duplex Ethernet). Abonnentanglutningar langre én tva kilometer maste andutas
med singelmodfiber, vars optoelektriska omvandlare (annu) ar avsevart mycket dyrare an
motsvarande for multimod. Langsta abonnentandutningen i illustrationsexemplet &r cirka
1900 meter lang (kan dock dras sa avstandet blir nagot kortare om sa skulle dnskas). De
flesta abonnentangutningarna & dock avsevart kortare an tva kilometer. | praktiken skulle
ocksa de abonnenter som ligger nérmast switchen kunna anslutas med kopparkablar
(kategori 5 eller 6) i stéllet for fiberkabel, vilket skulle bli billigare.

Varje andutet hushdll, foretag och institution bor kunna fa ett eget virtuellt bryggat LAN
konfigurerat (enligt standarden |EEE 802.1Q , aternativt i illustrationsexemplet Ciscos
egen sa kallade VL AN-arkitektur)™. L&r ocksd vara bra ur informationssakerhetsskél.
Genom att lata alla andutna ha ett eget virtuellt LAN mellan sig och andluten router, tvingas
all trafik (dven mellan grannar) ske med Internetprotokollet, vilket forsvarar "intrang”
grannar emellan pa”niva 2. Vid omfattande trafik stélls hoga krav pa routerns kapacitet,
eftersom den da tvingas hantera all trafik i natet. Ar det ett (stort) problem? Finns béttre

|Gsningar?

Vid andutningspunkt placeras en router for anslutning vidare ut i vérlden, samt vice versa

17 standarden | EEE 802.3cc lar ocksd avhandla VLAN-teknik?
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5 Kommentarer till utgifts- och kostnadskalkylerna'®

Ungefar vad kostar da ett kooperativt anlagt nat i samma omfattning som
exempelinvesteringen, och vilka faktorer paverkar kostnaderna sarskilt mycket? Jag har
&gnat ndgra veckor av studien &t att forstka fa en bild av det, och har ju beskrivit resultatet i
rapportens kapitel sex.

Den gjorda kalkylen bor dock betraktas som sa grov den &r (kalkyl & framst gjord i
programmet Microsoft Excel; dokument finns tillgangligt hos forfattaren). Dock hoppas och
tror jag nivaerna ar ndgorlunda korrekta. Uppgifterna kommer fran en méngd olika kéllor,
vissa angivna, andrainte.

Jag har delat in utgifternai kalkylen som foljer:

Alla utgifter har kategoriserats som endera utgifter av engangskaraktar (jamfor
investering), eller ocksa lopande utgifter (bendmns periodiska utgifter i kalkylen; minst en
gang per &). Alla utgifter har ocksa forsokt hanforas till respektive nétdel: " Bynat” (i
respektive by), " Interbynat”, ” Anslutningsnét”, samt " Internetaccess’.

Med bynét avses det stjdrnformade accessnét som anldggsi varje by, inklusive switch
(kopplingsnod).

Med Interbynét menas de forbindelser som anldggs mellan byarnas switchar.

Angdutningsnétet syftar pa den forbindelse som andluter nétet (ndgon av switcharna) till en
andutningspunkt varifran I nternetoperator(er) kan na abonnenter i det kooperativa nétet
nagorlunda kostnadseffektivt. Anslutningsnétet behover i princip inte dgas av kooperativet,
men det & anda det alternativ jag haft for 6gonen i kalkylen. Internetoperatrer har
formodligen béttre forutsdttningar att hyra kapacitet fram till det kooperativa nétet till ett
béttre pris @&n vad kooperativet har, eftersom Internetoperatorer generellt gor storre affarer
med natégare. Kanske kan det dnda av ndgon anledning vara relevant for kooperativet att
hyra kapacitet i ett andutningsnét, vad vet jag? Till exempel for att mojliggora eller
underlétta for flera (andutna) operatorer att dela pa kapaciteten? Det skulle ocksa eventuellt
kunna bli billigare for kooperativet att (med offentligt stéd for nyanlaggning av kapacitet)
anlégga nya forbindelser relativt att hyra forbindelser. Jamfor strackorna Ollsta-Haggenas,
Ollsta-Midskogen, ler till och med Ollsta-Ostersund?

| kalkylen har &ven posten utgifter fOr Internetaccess tagits med.

Under kalkylarbetet har jag inte haft klart for mig hur affarerna mellan kooperativets
medlemmar (abonnenter), kooperativet galvt (foreningen), och Internetoperatorer, skulle
kunna tankas utformas, utan antog tills vidare att kooperativet koper fast Internetangutning
pa samma satt som foretag normalt gor, for att pa sa sétt atminstone fa fram prisindikationer
(initialt bara 2, 4 och 10 Mbit/s., se nedan). Jamfor exempelvis Telias tjanst for fast
Internetaccess, Telia ProLane.

18 | samband med tabell- och figurkonstruktioner i rapporten gjordes en dversyn av siffrornai den har
bilagan, med konsekvensen att alla siffror inte stémmer helt éverens nedan och i rapporten. Dock bara
mindre justeringar utan stor betydelse for helheten. De anteckningar och berékningar som gjortsi en
Excelfil finns tillgénglig hos forfattaren. Filen & dock inte avsedd att presenteras. Den & sannolikt ganska
svartolkad av andra.
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Excelkalkylen bestér av ett antal blad (20 st). Ett forsta ssammanfattande blad, en grupp av
"indatablad” (befolkningsdata m.m., priser for anléggning och drift av kanaler och ledningar,
motsvarande for transmissionsniva, och | P-niva; dock en del indata aven i dvriga blad), samt
blad som utgor sjalva kalkylen for respektive nétdel och teknikniva (kanaler och ledningar,
transmission, och IP for bynét, Interbynét, etc).

10% ofdrutsedda utgifter har adderats alla ("forutsedda’) utgifter i kalkylen.

Noteras bor ocksa att en 6versyn av kalkylen gjortsi samband med tabell- och
figurkonstruktionernai rapporten, med konsekvensen att alla siffror inte stammer helt
Overens nedan och i rapporten. Dock bara mindre justeringar utan stor betydelse for
helheten.

5.1 Utgifter for anlaggning och drift av kanaler och ledningar

De totala engéngsutgifterna fér anlaggning av kanaler och ledningar (21 680 meter)*®
hamnade i kalkylen p& 1 670 909 kronor exklusive moms.”® Allts& 32 133 kronor per
anduten enhet (52 hushall, foretag och institutioner), eller 77 kronor per meter, om man sa
vill.

| det ingar planerings- och projekteringsstod (inklusive dokumentering, samt utgifter for
tillstand och avtal), kabelpljning och viss eventuell schaktning, samt véaggenomgangar och
sprangningsarbeten (sa mycket som ryms inom totalt 20 kr/m), plastdang, skarvmuffar,
varningsnat med metalltrad, kabelbrunnar, skarv- och kopplingsboxar, optiska
distributionsfélt (ODF), stativ, optokablar, iblasning av optokablar, svetsning av fibrerna,
kontakter, kontaktering, och (dokumenterad) kontrollmétning.

Utgifterna omfattar altsdinkop av (forhoppningsvis...) alt material och alatjanster.
Mycket liten andel eget arbete har kalkylerats. Hur mycket billigare kooperativet skulle
kunna komma undan, genom att utfora storre delar av arbetet i egen regi har jag inte lyckats
na nagon klar uppfattning om (det samma géller transmissionsnivan). Se vidare i
huvudrapportens avsnitt 5.1.

Om man antar att kanalerna och fiberkablarna kommer att anvandas under minst en
livdangd av 25 é&r, skulle foreningen kunna skriva av anlaggningen med en arskostnad pa 66
836 kronor per ar, exklusive eventuella rantekostnader, eller 107 kr/man per ansluten enhet.

Om engangsutgifterna skulle finansieras genom lan (pa 25 &r), med genomsnittsranta 8 %,
skulle totalkostnaden dkatill 3 913 000 kr, varav 2 242 000 kronor da skulle vara
rantekostnader. Annuiteten (totala arskostnaden) skulle bli 156 528 kr/ar, eller 251 kr/man
per anduten enhet.

19 injelangd = Summan av spridningsnétens langder och koncentrationsnétens langder. Jamfor linje” pé
karta (val...?).

20| kalkylen antogs 45 (initialt) anslutna fastigheter, och 52 hushéll, féretag och institutioner med egna
abonnemang (anvanda fiberpar/switchportar). Dock dimensionerades, som beskrivitsi bilaga 4, nétet for 66
anslutna hushall, foretag, och intitutioner. Hushall dér foretag ocksa drivs p& samma fastighet antas initialt
dela pa ett andlutet fiberpar (switchport). Natet har dock dimensionerats for tva fiberpar fran alla (de 52)
anslutna hushallen, foretagen och institutionerna, in till respektive switch.

90



Bilagor

25 &r kan tyckas lang tid, men manga professionella bedomare anser att livdlangder pa éanda
upp mot 50 a&r kan vararimliga for plastslangen och fiberkablarna, varfor det va borde vara
majligt att motivera dminstone 25 ars avskrivningstid. Kanske kunde en jamforelse med
adern pa de ddre kablarnai Telias nét vara en, om inte vetenskaplig, sa aminstone
belysande jamforelse? De flesta i illustrationsexemplets byar har inte bytts sedan byarna
automatiserades under 1960-talet.”

Mest sannolikt (for att det ska bli aktuellt?) & val att delar av utgifterna kan téckas av
offentligt stdd, kanske i form av skatteavdrag for medlemmarna och for féreningen,
och/eller i form av annat bidrag fran stat och/eller kommun. Se vidare i huvudrapportens
kapitel om finansiering.

Nér det géller I6pande utgifter har i den bifogade kalkylen felaktigt bokforts 5618 kr/ar pa
kanal- och ledningsnivan, motsvarande uppskattning av utgifter for elkraft, varme och
lokalhyra for driften av de tre switcharna. Dessa |6pande utgifter har dock hadr och i
huvudrapporten i stéllet belastats transmissionsnivan (se nedan).

Inga l6pande utgifter har alltsa bokforts kanal- och ledningsnivan. Dock bér vid djupare
analys beaktas kostnader for eventuella framtida kabelbrott (serviceavtal med
skarvningsféretag och med entreprenadforetag), eller kostnader for eventuella framtida
kabelforflyttningar eller dylikt, i sasmband med ombyggnader av eventuellt utnyttjade
végomréden.” Kanske kan och bor féreningen periodiskt avsitta en del resurser fér sddana
eventuella engangsutgifter, alternativt behova betala lanekostnader om utgifterna skulle
hinna komma innan tillrackligt mycket pengar hunnit fonderas. Annu ett aternativ vore
kanske att undersoka om det gér att forsakra sig mot sidana kostnader, och dai stéllet
betala forsakringspremier. Fraga: Hur gor etablerad (mindre) natégare? En bild av
driftskostnader bor ocksa ga att fa av exempelvis Stokab AB, Stockholm.

Observeras bor i sammanhanget att den som skadar en kabel oftast &r erséttningsskyldig
gentemot kabeldgaren. Bestdmmelser om ersattning l&r finnas i miljébalken, 32 kap.

Nér det géller engangsutgifterna bor ocksa beaktas huruvida sarskilt manga
sprangningsarbeten och vaggenomgangar som skulle behdva goras. Sadana kostnader har
inte beaktatsi mer an "normal” omfattning (som antasingai kalkylerad grév-/plojkostnad
pa 20 kr/m exklusive moms).

Utgifter for eventuell anlaggning langs vagomraden saknasi kalkylen (oklart hur stor andel
man véjer att anldgga langs vag). Vagverket tar ut olika avgifter beroende pa
kabelng/rorens lage relativt belaggningskanten: 13 kr/m vid kabellage 0,5m-1,0m fran
belaggningskant, 9 kr/m vid kabellage 1,0m-1,5m fran beléggningskant, och 3,10 kr/m vid
kabellage >1,5 m. frén belaggningskant.”® Om 50 % av nétet 14ggs 1angs V égverkets
vagomraden blir utgifterna 141 000 kronor storre &n ovan (om inte nivaerna kan forhandlas
ner 1angs grusvégnét...).

2 Enligt Lars-Ake Westberg, Telia Néttjanster, Ostersund

22\ agverket har hittills avtalat sig fria fr&n sddana kostnader i det avtal nétéagare méste teckna med verket
innan V &gverket ger tillstand att anvanda vagomradet. Se Avtal om optokabel anlaggningar i mark, § 1 Art
och omfattning

2 Avtal om optokabelanlaggningar i mark, § 4 Erséttning
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Sammanfattning, utgifter fér anlaggning och drift av kanaler och fiberkablar:
totala engangsutgifter for inkop, anlaggning (och drift) av kanaler och fiberkablar
(exklusive eventuella ranteutgifter): 1 671 000 kronor exklusive moms = 32 133 kronor
per (1/52) ansluten enhet
totala (initialt) l1opande utgifter for drift av kanaler och fiberkablar: 0 kr/ar
Foreningens totala (initiala) arskostnad for inkdp, installation och drift av kanaler och
fiberkablar om engangsutgifterna lanefinansieras till 100 %: 156 528 kr/ar = 251 kr/méan
per anduten enhet. Avskrivningstid: 25 ar. Genomsnittsranta: 8 % per ar.
Foreningens totala (initiala) arskostnad for inkop, installation och drift av kanaler och
fiberkablar (exklusive eventuella rantekostnader): 66 836 kr/ar = 107 kr/man per anduten
enhet. Avskrivningstid: 25 &r.

5.2 Utgifter for anldggning och drift av transmissionsutrustning

Utgifterna pa transmissionsniva omfattar framfor alt anléggning och drift av tre sa kallade
Gigabit Ethernetswitchar samt anldggning och drift av drygt 100 optoelektriska omvandlare
(eni varje andutet fiberpars ande), och 52 enkla (femportars) abonnentplacerade switchar
(10/100 Mhit/s.).

Jag vill namna att det precisi dutskedet av rapportskrivandet beslutades att éandra
konfigureringen i de ” projekterade” abonnentangutningarnatill ovanstaende. Ursprungligen
hade antagits inkop av optoelektriska omvandlare for 100 Mbit/s. i abonnentanslutningar
(eni varderafiberéndan), inga switchar eller annat i abonnentanslutningarna. Det dndradesi
dutskedet till inkdp av optoelektriska omvandlare for 10 Mbit/s. och en enkel switch hos
varje medlem. Summan av tva optoelektriska omvandlare for 10 Mbit/s. plus en enkel
switch per andutning, motsvarar prismassigt ungefar tidigare kalkylerad total utgift per
andlutning, dock négot billigare. Se fotnot fér exempel p& komponentpriser.®*

Totalt hamnade engangsutgifterna for inkOp och installation av transmissionsutrustningen
pa& 429 577 kronor exklusive moms (och exklusive eventuella ranteutgifter). Alltsa 8261
kronor per anduten enhet. Av det utgor 263 121 kronor (61%) utgifter for optoelektriska
omvandlare (10 Mbit/s. och 1 Ghit/s.;Gigabit interface converters) och abonnentplacerade
switchar (dual speed 10/100 Mbit/s.), 100 456 kronor (23%) utgifter for Gigabit
Ethernetswitchar, samt 66 000 kronor (16%) utgifter for installation av utrustningen m.m.
(inklusive konfiguration av alla medlemmarnas eventuella virtuella LAN). Utgiftsnivan for
installationen & mest osaker. Utgiftsnivan for switcharna och de optoelektriska
omvandlarna bor daremot vara tamligen tillforlitliga

Nér det géller driftsutgifterna ar osakerheten i kalkylen mycket stor. Delsi fragaom
prisernai ség, och delsi fraga om vilka grundlaggande krav abonnenter och operatorer
kommer att kréva. Kanske framst avseende krav pa tillganglighet. Betydande osakerhet
aven om vilka driftsrutiner som & dnskvérda och vilka som nddvandiga att utfora

2 Lite priser pa produkter for abonnentanslutning: En switch som klarar bade 10 Mbit/s. och 100 Mbit/s.
(dual speed) kan kopas for 695 kronor inklusive moms. Optoelektrisk omvandlare (mediaconverter) for 10
Mbit/s. (10Mbit/s. Twisted pair till 10 Mbit/s. fiber SC-kontakt): 1050 kronor inklusive moms.
Optoelektrisk omvandlare fér 100 Mbps. 1895 kronor inklusive moms. Alla produkterna fran tillverkaren
D-Link. Priser fran www.dustin.se (katalog juni-juli 2000).
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| kalkylen har antagits foljande utgifter for driften av de tre switcharna (eventuellt aven en
router fran IP-nivan, samt eventuellt &ven dvervakning av ala optoelektriska omvandlare
...kan nog antas rymmas inom nedanstaende utgiftsnivaer):

Utgifter for omkonfigureringar samt relevanta relativt frekventa driftsatgarder, 2000
kr/méan exklusive moms. | stort sett helt eget antagande, nastan taget ur luften. FOrvisso
efter en del kontakter med leverantdrer, samt egna (smd) erfarenheter. De flesta
atgardernakan goras fran i stort sett godtycklig plats pajorden. Fréga: Vilka driftsrutiner
& nodvandiga och vilka & onskvarda? Vilka ar "rimligt” att medlemmar i fGreningen
utfor?

Utgifter for Gvervakning samt initiering av eventuell felavhjalpning, 2000 kr/man. Aven
det i stort sett helt eget antagande, nastan taget ur luften, forvisso aven det efter
kontakter med leverantorer. Overvakning och initiering av felavhjalpning kan i princip
ske frén godtycklig driftovervakningsplats pa jorden.

Utgifter for serviceavtal for felavhjalpning, 2000 kr/man. Fick en hastigt given
prisuppgift (fran Enator) patotalt 950 kr/man for de aktuella switcharna (placerade i
Hogarnamed omnejd). | priset ingick arbete, restid, resor, och reservdelar, med fyra
timmars installelsetid, vardagar 8-17. Fraga: Hur mycket dyrare blir det med inte allt fér
dalig installelsetid dygnet runt, &ret om ? Vilka krav stéller abonnenter och anslutna
Internetoperatorer ?

Uppskattade utgifter for elkraft, varme och lokalhyra for de tre switcharna, 5618 kr/ar,
eller 469 kr/man (utgifterna &r i den bifogade kalkylen felaktigt bokforda pa kanal- och
ledningsnivan, i stéllet fér transmissionsnivan.)

Totalt alltsa 5469 kronor per manad plus 10% of6rutsedda utgifter for driften. Alltsa 71 618
kronor per & = 1377 kr/ar per anduten enhet, eller om man savill 115 kr/man per anduten
enhet for [6pande driftsutgifter pa transmissionsniva.

Om man antar att utrustningens (ekonomiska och verkliga) livdangd blir tre ar, bor
kostnaderna for inkdp och installation av transmissionsutrustningen kunna skrivas av med
143 192 kr/ér i foreningens resultatrakning (personligen tror jag utrustningen mycket val
skulle kunna hénga med langre tid an tre &r, sarskilt de optoelektriska omvandlarna; raknar
har med hangslena pd). Det motsvarar 230 kr/man for varje anduten enhet.

Om engangsutgifterna maste lanefinansieras till 100 %, med genomsnittsranta 8 % per ar,
blir de totala utgifterna for inkop och installation av transmissionsutrustningen i stéllet 500
070 kronor, eller 9616 kr per anduten enhet, och arskostnaden 166 690 kr/ar, eller 267
kr/mén per anduten enhet.

Sammanfattning, utgifter for inkop, installation och drift av
transmissionsutrustningen:
totala engangsutgifter for inkop, installation (och drift) av transmissionsutrustningen
(exklusive eventuella ranteutgifter): 429 577 kronor exklusive moms = 8261 kronor per
anduten enhet.
totala (initialt) l1opande utgifter for drift av transmissionsutrustningen: 71 618 kr/ar
exklusive moms = 115 kr/man per ansluten enhet
Foreningens totala (initiala) arskostnad for inkop, installation och drift av
transmissionsutrustning om engangsutgifterna lanefinansieras till 100 %: 238 308 kr/ar =
382 kr/mén per anduten enhet. Avskrivningstid: 3 ar. Genomsnittsranta: 8 % per ar.
Foreningens totala (initiala) arskostnad for inkop, installation och drift av
transmissionsutrustning (exklusive rantekostnader): 214 810 kr/ar = 345 kr/man per
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anduten enhet. Av det harrdr 67% fran engangsutgifter, och 33 % fran [6pande utgifter.
Avskrivningstid: 3 ar.

5.3 Utgifter for andutning till Internet

Om driftsutgiftsnivaerna for transmissionsutrustningen & osskra, sa géller det tyvarr i ahnu
lite hogre grad utgiftsnivéerna for andutning till Internet.

Under kalkylarbetet har jag inte haft klart for mig hur affarerna mellan kooperativets
medlemmar (abonnenter), kooperativet galvt (foreningen), och Internetoperatorer, skulle
kunna tankas utformas, och inte har jag heller beddmt mig haft tid att grotta tillréackligt
djupt i det, for att fatillrackligt tillforlitliga prisuppgifter fran Internetoperatorer.

Jag har dock fatt fatt i ndgra priser pa dels fasta hyrda forbindelser (till nod dér
I nternetoperatdrer kan nds), och delsindikationer pa | nternetaccesspriser.

De priser jag fatt fatt i signalerar, tillsammans med intervjuer med ett flertal personer, att det
ar utgiftsnivaerna for andutningsforbindelsen mellan det kooperativa nétet och

| nternetoperator(er)s stamnét, samt utgiftsnivaerna for Internetkapacitet hos den avtalade
Internetoperatdren (kapacitet i dennes |P-nét, samt dennes utgifter for hyra av kapacitet hos
andra operatorer), som utgor den klart storsta utgiftsposten.

En sadan signal: Att hyra en fast forbindelse pa 10 Mbit/s. frén Telia Foretag AB (X-line
fordaget av Telia), mellan en av exempelbyarna Hogarna, och Ostersund, en strécka pa
cirka 52 kilometer, kostade i april 2000 ...HALL | ERNU ...: 2190 700 KR PER AR |
HYRA, OCH 294 060 KR | ENGANGSAVGIFT !!* Tv& miljoner ett hundranittio
tusen §u hundra kronor per ar i hyra, och tva hundra nittiofyra tusen sextio kronor i
engangsavgift !! Dettatrots att Telia ager en egen fiberkabel langs néstan hela den aktuella
strackningen (efter inlandets riksvég 45)!

| stéllet for att betala for Telias 10 Mbit/s.-forbindelse, kan foreningen i stéllet for samma
pengar (om de trots allt skulle anse sig ha rad) kunna anlégga en egen fiberkabel (inklusive
tvaror) langs samma stréckning - hela de cirka 52 000 metrarna frén Hogarna till Ostersund
(och nyttja”sin egen” Gigabit Ethernet-teknik i stéllet for att betala for Telias underliggande
gamla telefon-/PCM-teknik). Féreningen skulle kunna lanefinansiera den investeringen, och
- med samma arskostnad som ovanstaende - helt betala av investeringen pa mindre an 3 &r
111 Da har anda kalkylerats med nagot dyrare anlaggning - totalt 100 kr/m - an
anléggningskostnaden i Hogarna med omneid (77 kr/m).

Priset for en fast forbindelse enligt ovan men 4 Mbit/s. var: 206 460 kr. i engangsavgift, och
616 000 kr/ar i hyra. Priset for 2 Mbit/s.: 361 100 kr i engangsavgift (av nagon anledning
dyrare an hogre kapaciteter), och 437 972 kr/ar i hyra.

Som tur &r lar det dock ga att hyra billigare forbindelser &n direkt fran Telia. Det finns
majligheter att hyra kapacitet i Teracoms radiolénknét (se priser nedan), enderatill
Ostersund eller ocksatill Sundsvall (dér fler Internetoperatérer finns tillgangliga an i
Ostersund). Det finns, efter att ha undersokt saken, sannolikt ocksd majlighet att forma
Storsjonet eller Arrowhead att hyra ut kapacitet i en for andamdlet nyanlagd

% Kéla: Eva Ekholm, Telia Foretag AB.
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radiolankforbindelse in till Haggends, Lit eller Ostersund. Dessutom finns forstas mojlighet
att hyra kapacitet av andra, somi sin tur kan ha béttre avtalsvillkor med Telia, Teracom etc.
Kanske finns fler mojligheter.

Overvéagas bor mojligheten att anldgga egna (langre) forbindelser, sarskilt om offentlig
finansiering utformas s att nyanlaggning premieras framfor hyra av befintliga forbindelser.

Jag har kalkylerat med en total utgiftsniva pa 480 000 kr/ar (40 000 kr/man), eller 770
kr/mén for varje anduten enhet, for summan av alla medlemmarnas fasta I nternet(access-
)tjanster (exkluderande medlemmarnas utgifter till kooperativet enligt tidigare kalkyler). For
den utgiftsnivan far dock mediemmarnai Hogarna, Korsmyrbranna, Fagerland och Ollsta
sannolikt inte mer kapacitet an storleksordningen cirka 4-10 Mbit/s. GEMENSAMT. Alltsa
garanterad kapacitet mellan kooperativets nét och aktuella Internetoperatrers accessnod i
deras |P-stamnét, plus om jag forstatt rétt icke-garanterad kapacitet i Internetoperatorernas
| P-stamnét, samt i Gvriga Internet. Det vill siga alla 52 andutna hushall, foretag och
institutioner skulle initialt (under sag & 2000 och & 2001)*® - om de s& skulle acceptera -
dela pa den kapaciteten.

Utgiftsnivan harror mest fran prisuppgifter och prisindikationer fran Telia Foretag AB, samt
fran samtal med framst Storsjonet (Jamtkraft Telecom AB) och Teracom AB, men delvis
aven efter samtal med personer vid Arrowhead, Sonera, och Cisco System AB.

Hogst troligt gar det att hitta en [6sning som &r ganska mycket hilligare &n Telias tjanst
ProLane (prisindikationer nedan). Endera via Teracom AB (som ju har en lankmast vid det
kooperativa natet), via ny radiolankinfrastruktur fran Storsionet eller Arrowhead eller nagon
annan aktor.

Sannolikt hinner ocksa prisnivaer sunka en del innan ” exempelinvesteringen” i Hogarna
skulle hinna sta klar for andutning. Dettai takt med att utbyggnader successivt gorsi
nationella och inomkommunala nét, samt i takt med att antalet aktérer &ven i Norrland 6kar
och sétter viss liten press pa Telia.

| kalkylen har som sagt antagits en total utgiftsniva pa 40 000 kronor per manad for
summan av alla medlemmarnas fasta I nternet(access-)tjanster. Det (groval) antagandet
harror forutom ovanstéende, bland annat fran nedanstaende prisindikationer:

Telias tjanst for fast andutning till Internet, Telia ProLane, kostade i april 2000: 70 000
kronor i engangsavgift, och 490 800 kr/ar i arsavgift for 4 Mbit/s., max 30 kilometer fran
Ostersund (maxavstand i kéllans prislista; obs att det &r ytterligare cirka 15 kilometer till
Ollsta),1 &rs bindningstid.”” Kapaciteten garanterad in till Telias |P-stamnét TeliaNet
(dock inte langre, forvisso ingdr avtalet Service level Agreement, som & innebér att Telia
garanterar ett antal kvalitetsparametrar). | produkten ingar bland annat kundplacerad
router. Dock g Internet Sakerhet Bas. X-line (2x2) bararnédt. Mer kapacitet &n 4 Mbit/s.
kraver (dyrare) ATM-16sning. Se vidare

http://www.telia. se/bvo/info/gen_info.jsp.html?01D=27721& CID=-14700

% Kan nog rékna med att priser och kapacitet (i inomkommunala nét) dessférinnan inte hunnit falla
och/eller byggts ut i ndgon stor omfattning i Jamtlands lan.
%" Bva Ekholm, Telia Foretag AB, per telefon 2000-04-03
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Observeras bor att (normalt avtal for) Telia ProLane inte ger rétt att sélja
Internetaccesser vidare till tredje part.

som ovan (4 Mbit/s.,<30km) fast tva ars bindningstid: Ingen andutningsavgift, och 412
800 kr/ar i arsavgift.
Som ovan fast frén Ollsta:? Har forgéves - trots patryckningar - vantat pa prisuppgift
mer an tva manader
Hyra av fast forbindelse frén Ollsta till Ostersund av Teracom AB
(radiolankaccessforbindelser ingar; forutsétter fri sikt mellan master och
angutningspunkter):*®

2 Mbit/s.: 145 800 kr/ar (12 150 kr/méan) och 25 000 kronor i intradesavgift

4 Mbit/s.: 206 200 kr/ar (17 183 kr/man) och 30 000 kronor i intradesavgift

10 Mbit/s.: 387 500 kr/ar (32 292 kr/man) och 60 000 kronor i intradesavgift

Hyra av fast forbindelse fran Ostersund till Stockholm av Teracom AB
(radiolankaccessforbindelser ingar; forutsétter fri sikt mellan master och
angutningspunkter):*

2 Mbit/s.: 249 000 kr/ar och 25 000 kronor i intradesavgift

4 Mbit/s.: 430 200 kr/ar och 30 000 kronor i intradesavgift

10 Mbit/s.: 917 700 kr/ar och 60 000 kronor i intradesavgift

En (relativt enkel) router kan féreningen kopa for cirka 20 000 kronor exklusive moms.®
Kan det bli aktuellt att behtva gora det ?

Prisreduceringen for Internetaccess det senaste aret for kooperativt nét i Sticklinge, pa
Liding6, Stockholm: offert 2 Mbit/s. cajanuari 1999 ca 23000 kr/man. ca januari 2000
kostade motsvarande ca 8000kr/mén-11000 kr/mén.** Hur har prisutvecklingen varit i
Jamtlandsk landsbygd? Hur kan den forvantas bli?

Den burk/” mininod” (i Soneras fall av Tellabs fabrikat) som ” omvandlar”
datakommunikationsgrénssnittet V.35 (som kundplacerad router anduts med) till
"telefongransnittet” T1 (PCM; 32 tidluckor a 64 khit/s.) och vice versa, kostar cirka 16
000 kr exklusive momsi inkop.** Anvands vid fasta hyrda (WAN-)férbindelser i
telefonnét (en burk i vardera dndan av den hyrda forbindelsen). Sonera har cirka 500
sadana burkar i drift i Sverige.

Hyraav 2 Mbit/s. i Soneras | P-stamnét (SDH-nét 155 Mbit/s.-2,4 Ghit/s., fabrikat:
Nokia) kostar i mars 2000 cirka 22 000 kr/mén.** Sonera har som policy att besluta
uppgradera forbindelse da belaggningen pa forbindelsen (i genomsnitt?) dverskrider 90
% under brad timme. Att hyra 100 Mbit/s. i Soneras | P-stamnét kostar (grovt uppskattat
eftersom ingen gor det) ca 500 000 kr/méan (kostnaderna for att uppgradera de

% prisindikationer (g bindande) per epost frén Teracom AB (Kirsi Ahonen), 2000-05-05

% prisindikationer (g bindande) per epost frén Teracom AB (Kirsi Ahonen), 2000-05-05

% Cisco 2620 10/100 Ethernet Router w/2 WIC Slots & Network Module Slot, kostade enligt Ciscos globala
prislista 2000-03-14 2295 dollar, cirka 20 000 kronor exklusive moms. Routern rekommenderades (for
nétet i Hogarna med omnejd) av Cisco Systems.

% Telefonsamtal med ordféranden i satellitféreningen Sticklinge Satellitgrupp 2000-04-12 (uppgav pris
8000 kr/mén for 2 Mbit/s. tidigt varen 2000). Vid senare samtal med Lars H., Procyon AB, uppgavs att de
betalar cirka 11 000 kr/man.

%2 Ungefarlig prisuppgift fr&n Tony Sarendal, Sonera AB. Besdk 000307.

3 Ungefarlig prisuppgift fr&n Tony Sarendal, Sonera AB. Besdk 000307.
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forbindelser som kommer att Gverskrida 90 % belaggning under brad timme efter att 100
Mbit/s.-kunden andutits).

Hyra av 2 Mbit/s.-forbindelse i Telias lokala nat kostar (for Sonera) cirka 1800 kr/man i
Sundbyberg. Kostnaderna varierar relativt mycket &ven inom Stockholmsomradet
(Sollentuna lar vara betydligt dyrare).

Sammanfattning, utgifter 1P-niva/ andutning till Internet

Initialt (3r 2000/2001) cirka!! 480 000 kr/ar = 40 000 kr/man = 770 kr/man for varje
anduten enhet, for (initialt bara) 4-10 Mbit/s. att dela pa for alla’52 andutna,
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6 Organisation

Vilka mgjligheter och problem mots man da av nér det géller att organisera arbetet? Nagra
frégestdliningar: Vilken associationsform kan vara lamplig? Ska anléggningen knytas till
personer eller fastigheter? Ska bara delar av anlaggningen knytas till fastigheter? Hur ska vi

i kooperativet sinsemellan fordela ansvars-, arbets-, och betalningsbdrdor? Hur skavi forma
samanga som majligt att anduta sig? Hur skavi forhalla oss till dem sominte vill bli
andutna fran borjan, men som vi bedomer kommer att vilja anduta sig vid senare tillfalle?

Jag har valt att fokusera pé vad som sirskilt péverkar valet av associationsform™®, vad som
karakteriserar ekonomisk férening och ideell forening, samt lite om lagar och regler for sa
kallade samfalligheter och samféllighetsforeningar.

6.1 Vad ska” verksamhetens &andamal och art” vara?

Valet av associationsform beror till stor del pa vilken verksamhet man ténker sig att utova,
och vad andamdlet (syftet) egentligen ska vara.

Tankbara exempel pa verksamhetens art och verksamhetens dndamal for en (eller flera) 1 T-
infrastrukturkooperativ, motsvarande den/de i rapportens illustrationsexempel:

"Verksamhetens art”: bedriva ekonomisk verksamhet, i huvudsak genom att anlégga
och hyra ut nétkapacitet™ till medlemmarna och andra, samt sélja teletjanster™ till
medlemmarna och andra.

"Verksamhetens andamal” : framja medlemmarnas och bygdens ekonomiska intressen,
genom att via egen (eller av medlemmarna 8gd samféllighets?) ndtkapacitet, ge
medlemmarna formanliga priser och villkor pateletjanster, framst grundlaggande
Internettjanster.

Eventuellt kan man ténka sig att verksamheterna delas upp patva organisationer. En
(samfallighets-?)férening som ager kanaler och fiberkablar i det lokala nétet (jamfor
rubriken samfallighetsforening nedan) och en forening, eller extern aktdr, som hyr (delar
av?) det samfallda nétet, samt driver den teletjanst som formedlar trafiken mellan
medlemmarna och de anslutna operatorerna, alltsa driver det lokalanat (LAN) som knyter
samman medlem med | nternetoperator(er).

Kanske kan man vid formulering av verksamhetens art och éndamal ha stod av telelagen
(1993:597, 81), dar ord som abonnent, anvandare, granssnitt, hyrd forbindel se,
néatkapacitet, samtrafik, telemeddelande, telenét, teleoperator, teletjanst, tel everksamhet
finns definierade.

% » Det & tva forutsittningar - eller med juridisk terminologi - rekvisit som skall vara uppfyllda fér att en
association skall foreligga. Det skall foreligga: (1) ett avtal om samverkan for ett for de avtalande (2)
gemensamt dndamal.” (Hemstrom 1998, s.14).

% Nétkapacitet definieras som ” dverforingskapacitet i telenét eller del darav” (SFS 1993:597). | lagen
definieras telendt som: " anldggning avsedd for formedling av telemeddelande”, samt telemeddelande som
"ljud, text, bild, data eller information i Gvrigt som férmedlias med hjélp av radio eller genom ljus eller
elektromagnetiska svangningar som utnyttjar sérskild anordnad ledare”.

% Teletjanst = formedling av telemeddelande fér ndgon annan. (Telelagen, §1).
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| lagen (1987:667) om ekonomiska foreningar, foreskrivs att foreningens stadgar ska ange
" andamalet med foreningens verksamhet och verksamhetens art” (jamfor Aktiebolagslagens
s kallade féremalsparagraf)®’.

6.2 Ekonomisk forening

| Sverige finns en associationsform som har skraddarsytts for kooperativa foretag, namligen
ekonomisk forening.

"1 § En ekonomisk forening har till andamdl att framja medlemmarnas ekonomiska intressen
genom ekonomisk verksamhet i vilken medlemmarna delar

1. som konsumenter eller andra forbrukare,

2. som leverantdrer,

3. med egen arbetsinsats,

4. genom att begagna foreningens tjanster, eller

5. paannat liknande sitt.

En ekonomisk forenings verksamhet far bedrivasi ett av foreningen helagt dotterforetag.
For en ekonomisk férening & utmérkande att den uppfyller sarskilda villkor i fraga om
rétten till medlemskap, rostrétt och dverskottsutdelning. Om detta foreskrivsi 3, 7 och 10

kap.”

Sainleds lagen (1987:667) om ekonomiska foreningar (Foreningslagen). En ekonomisk
forening maste alltsa dels dgna sig &, som det uttrycksi en associationsréttslig larobok,
affarsmassigt organiserad och bedriven verksamhet - med lagens namn ekonomisk
verksamhet - dels gora det i syfte att forbéttra medlemmarnas ekonomiska villkor.* |
synnerhet & tanken den att medlemmarna skall ha nytta av foreningen genom att pa olika
sdtt kunna utnyttja dess tjanster.

| bade den sa kallade Foretagskooperativa utredningen (SOU 1996:31), och i slutrapporten
frén Arbetsgruppen om den sociala ekonomin och dess utveckling, fran december 1999
(Social ekonomi: En tredje sektor for valfard, demokrati och tillvaxt), konstateras att sa vl
allméanheten som myndigheter och banker med flera, har bristande kunskaper om den
ekonomiska féreningen som associationsform.* Den upplevs av ménga som en svargripbar
hybrid mellan aktiebolag och ideell forening. Ett forhallande som foérstas mycket val kan bli
ett problem &ven for eventuella I T-infrastrukturforeningar. Till exempel |ar lagens krav pa
andamdlet att " framja medlemmarnas ekonomiska intresse”, av manga allt for ofta felaktigt
tolkas som att det primért maste vara ett vinstintresse som driver medlemmarna, trots att
lagen ju konstruerats for att passa just kooperativa foretag. Ekonomiska féreningar har
ocksa nekats kommunala bidrag, med hanvisning till ” det ekonomiska intresset” hos
medlemmarna.*’

| sammanhanget kan ndmnas att regeringen nyligen foreslagit att det (fr.o.m. 1 juli 2000)
ska bli mojligt att registrera sa kallade” medlemsframjande féreningar” .* Andringen syftar

37 Aktiebolagsiagen anger att Bolagsordningen ska innehélla uppgifter om ” féremélet for bolagets
verksamhet, angivet till sinart” (ABL, kapitel 2:4). Kélla: Hemstrom 1998, s. 46.

% Hemstrém 1998, s. 79.

% Social ekonomi: En tredje sektor for valfard, demokrati och tillvaxt 1999, s. 110
“0 Spcial ekonomi: En tredje sektor for valfard, demokrati och tillvaxt 1999, s. 111.
“! Prop. 1999/2000:88
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framst till att underlétta anpassningar inom de stora etablerad kooperativa foretagen
(Kooperativa forbundet m.fl.), och har vad jag forstar sannolikt ingen betydande paverkan
pa forutsittningarna att kooperativt organisera anlaggning och drift av I T-infrastruktur (se
dock fotnot).” Medlemsframjande féreningar & en forandring av associationsformen
ekonomisk forening (inte en ny associationsform).

Andringarnainnebér framst att en forening sominte galv i huvudsak bedriver ekonomisk
verksamhet (jamfor den etablerad konsumentkooperationens ofta omstrukturerade sa
kallade primérforeningar, med ansvar for relationernatill medlemmarna, men som allt mer
Overldtit affarsverksamhet till andra juridiska personer), men vars mediemmar deltar i sadan
ekonomisk verksamhet som bedrivs av en eller flera andra ekonomiska foreningar (jamfor
den etablerade konsumentkooperationens ofta omstrukturerade sa kallade
sekundéarféreningar, tidigare framst inkopsforeningar, som via andra dotterféretag etc.
Overtagit alt mer ansvar for hela affarsverksamheten) skall utgéra en ekonomisk férening,
s.k. medlemsframjande férening.*”

Mycket i foreningslagen paminner om Aktiebolagslagen (1975:1385). | princip krévs samma
foretagsekonomiska baskunskaper for att driva en ekonomisk férening, som for att driva ett
aktiebolag, och den ekonomiska foreningen har motsvarande krav pa skatter och
redovisning som aktiebolaget.”

En av huvudpoangerna med ekonomisk férening &r ocksa likt aktiebolaget, medlemmarnas
(&garnas) ekonomiska ansvarsfrihet gentemot foreningen. Medlemmarna kan inte goras
personligt ansvariga for att tacka eventuellt underskott i féreningen med sina privata
tillgangar.

En annan huvudpoéng med en ekonomisk férening &r, dock till skillnad fran aktiebolaget,
att medlemskapet i princip ska sta dppet for alla som vill bli medlemmar. Dock finns
mojligheter att gora skaliga undantag: " 1 8§ En ekonomisk férening far inte vagra nagon
intréde som medlem, om det inte finns sarskilda skal for vagran med hansyn till arten eller
omfattningen av foreningens verksamhet eller foreningens syfte eller annan orsak.”*.

Det 6ppna medlemskapet innefattar &ven att det ska vararelativ enkelt att tréada ur

foreningen. Dock finns likt i aktiebolagslagen, regler om avgaende medlems (respektive
eventuell forlagsinsatsinnehavares) rétt att fa erlagd insats ater (kap 4), som bland annat
gyftar till att ta skélig hénsyn till eventuella fordringsagares satsade kapital i féreningen.

Foreningslagen skiljer liksom aktiebolagslagen mellan eget och frammande kapital samt
mellan eget fritt och bundet kapital. Det egna kapitalet har endera medlemmarna satsat eller
ocksa har det genereratsi foreningens egen verksamhet. Det bundna egna kapitalet utgors
av medlemmarnas medlemsinsatser, eventuellt bundna forlagsinsatser (se 5 kap), samt av
foreningens sa kallade reservfond och uppskrivningsfond. Endast medel svarande mot fritt
eget kapital far delas ut.

2 Méjligen skulle det kunna underlétta(?) forvaltning av ett samfallt kanal- och fibernét genom att fa
forvalta samfélligheten i en medlemsframjande férening, samtidigt som dess moderférening sdljer

*3 Prop. 1999/2000:88, s.11-12.
* Setill exempel Fakta om kooperativ utveckling, s. 7-
> SFS 1987:667, kap. 3

101



Bilagor

Femte kapitlet i foreningsagen behandlar Forlagsinsatser:

" 18 En ekonomisk forening kan i stadgarna féreskriva att, utéver vad som féljer av 2 kap. 2
§ forsta stycket 4, kapital far tillskjutas genom sérskilda insatser (forlagsinsatser) och att
sdana insatser far tillskjutas dven av andra &n medlemmar. Forlagsinsatser fran andra én
medlemmar far tillskjutas med hogst ett sa stort belopp att summan av sddana insatser efter
tillskottet uppgar till hogst summan av andra da inbetalda samt genom insatsemission
tillgodoférda insatser &n forlagsinsatser. Lag (1997:914).”*

Finns det skatteréttdiga faktorer som talar for eller emot ekonomisk férening?

Har det till exempel betydelse huruvida kooperativet har rétt att dra av moms painkdpta
varor och tjanster, eller inte? Endast den som bedriver yrkesméassig verksamhet i
momslagens mening kan vara skattskyldig eller harétt till aterbetalning. En verksamhet ar
yrkesmassig, om den utgor naringsverksamhet (galvstandig, varaktig och vinstsyfte; i
naringsverksamhet ingar kapitalinkomster, fastighets- och rorel seinkomster).*” Al inkomst
som en juridisk person har &r inkomst av naringsverksamhet.”® Férutsattningen for
skattskyldighet till moms & ocksa att man har skattepliktig omsattning av varor och
tjanster, vilket dock alla omsattningar av varor och tjanster som gérsinom landet &, om de
inte uttryckligen har undantagits.*®

Teletjanster och nétkapacitetsaffarer & inte undantagna fran moms (till skillnad fran
distribution av statliga radio- och TV-tjanster), varfor en eventuell I T-infrastrukturforening
bor harétt att fa betald moms painkdpta varor och tjanster aterbetald av staten (i princip
géalvklart om féreningen far registreras som ekonomisk férening). | stéllet tvingas forstas
ocksa foreningen ta ut moms pa de tjanster foreningen saljer till medlemmarna (och andra),
och betalain den momsen till staten. Om ndgon av medlemmarna har majlighet att fa
tillbaka betald moms (foretag etc) &r det altsa positivt for foreningen att fa dra av moms pa
inkOpta varor och tjanster (6vriga medlemmar aker pa att betala momsen hur som helst).

6.3 ldeell forening

Kort om associationsformen ideell forening. Kort eftersom jag bedomt att det formodligen
inte utgor en sarskilt relevant associationsform for ett | T-infrastrukturkooperativ, framst pa
grund av avsaknad av regler om skydd for fordringsdgare, och andra tredje mén (och
kvinnor...).*

6 SFS 1987:667, 5 kap. Forlagsinsatser

" kattemyndigheten informerar: Skatteregler for ideella féreningar och stiftelser

“8 Skattemyndigheten informerar: Skatteregler for ideella féreningar och stiftel ser

“9 Skattemyndigheten informerar: Skatteregler for ideella féreningar och stiftelser, samt Momsbroschyren
1999, s. 5. Tva (av 34) omréden som undantagits frén (moms-)skatteplikt, kunde eventuellt varaintressanta
att analysera vidare: (1) produktion och utsdndning av radio- och TV-program & momsfri, om
verksamheten huvudsakligen finansieras genom statsanslag, (2) omsittning av tjanster som tillhandahélls
inom en fristdende sammanslutning av fysiska eller juridiska personer, om verksamheten i 6vrigt inte
medfér skattskyldighet & momsfri. Som forutséttning géller att tjansterna ar direkt nddvandiga for
utdvandet av verksamheten, att ersdttningen for tjansterna exakt motsvarar personernas andel av de
gemensamma kostnaderna och att tjansterna normalt inte tillhandahélls av annan (Momsbroschyren, s. 5-
9).

%0 Se exempelvis Hemstrom 1998, s. 104.
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Né&gon central civilréttslig lagstiftning for ideella foreningar finns namligen inte.>* Detta
innebar dock forstas inte att ideella foreningar stér utanfor réattssystemet. Bland annat har
domstolarnai sin domande verksamhet faststéllt hur reglerna ser ut da de har fatt mal att
avgoOra som ror ideellaforeningar.

| brist pa allmén civilréttdig lag utgar man i svensk rétt fran (en "negering” av) lagen om
ekonomiska foreningar vid definition av vad en ideell forening &r. En ideell foreningen &r en
forening som inte kombinerar ekonomisk verksamhet med syftet att framja sina
medlemmars ekonomiska intresse. Pa det séttet fas tre dag av ideella féreningar. For det
forsta foreningar som genom icke-ekonomisk verksamhet framjar sina medlemmars
ekonomiska intressen (jamfor fackliga organisationer, branschorganisationer,
hyresgéastrorelsen), for det andra féreningar som genom icke-ekonomisk verksamhet frémjar
idedllaintressen (jamfor religivsa samfund, politiska partier, manga idrottsforeningar; kallas
oftarent ideellaféreningar), och for det tredje féreningar som genom ekonomisk
verksamhet framjar ideellaintressen (jamfoér hemddjdsforeningar. .. ehh).

Fréga: Vilken kategori av ideell forening skulle eventuellt kunna bli aktuell for (delar av)
verksamheten i ett | T-infrastrukturkooperativ? Verksamhetens art och andamal paverkar
bland annat skattskyldighet. Bedriver foreningen allménnyttiga andamal kan den till exempel
fa bli begransat skattskyldig (vilket dock inte lar bli aktuellt for en I T-
infrastrukturforening).

6.4 Samfallighetsforening

Som antytts vore det kanske ocksd intressant att understka om kooperativets ténkta
anléggning kan och bor knytas till fastigheterna, i stéllet for till personerna pa fastigheterna.

En poéng med det skulle kunna vara att inkomster (motsvarande abonnemangsavgifter eller
dylikt, pengar som bland annat ska betala eventuella |an som finansierat nyanlaggningen och
driften av fibernét etc.), skulle kunna sakras 6ver lang tid, aven i fall de andutna
fastigheterna skulle fa nya égare eller nya boende. Kanske skulle det pa sa sétt vara enklare
att fa gynnsamma lanevillkor? Det skulle ocksa minska risken for att nagra fastighetsagare
far okade betalningsbordor i framtiden pa grund av att andra fastighetsagare av nagon
anledning inte vill vara med och finansiera anl&ggningen.

En nackdel skulle eventuellt kunna vara att fastighetsagaren far kontrollen 6ver den
anléggning som primért de boende eller de verksamma pa fastigheten, hellre borde ha
kontrollen dver, eftersom det & de som nyttjar (eller inte nyttjar) anléggningen.

Nagra frégor att ha bakhuvudet som férundersokningen inte givit ndgra entydiga svar pa:
Hur stor andel av anldggningen kan och bor inga i eventuell samfallighet? Kan och bor
fiberkablar, aternativt bara kanaler, ingai samfalligheten? Kan och bor utrymme for
kopplingsnoder (switchar och routrar) ingai samfalligheten? Kan och bor siélva kopplings-
och transmissionsutrustningen inga i samfélligheten?

*1 Hemstrém 1998, s. 95. Man l&r ocksé dven utan tillgang till réttspraxis av de allménna principer som styr
associationsratten med ganska stor sékerhet kunna séga hur reglerna ser ut. Dessutom finns det lagregler
som emellandt styr verksamheten i vissa typer av ideella féreningar, t.ex. den bokforingsplikt som vissa
naringsidkande ideella foreningar & skyldiga att iaktta.
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Uttrycket samféllighet anvands for att beteckna ” egendom som tillhér eller & gemensam
for flera fastigheter”*2. En samféllighet kan &ven avse den sammanslutning (férening eller
dylikt) som &ger del i den gemensamma egendomen. | lagen (1973:1150) om forvaltning av
samfalligheter bendmns sidan sammanslutning samfallighetsforening (se nedan).”

Det finns olika typer av samfélld egendom. Bland annat: (1) marksamfalligheter, déribland
aldre samfaligheter (ex. héradsallménningar och alménningsskogar), och mark som vid
fastighetshildning avsatts for gemensamt behov eller utedutits fran delning, samt (2)
anlaggningssamfallighet eller gemensamhetsanlaggning, som till skillnad fran
marksamfallighet inte omfattar mark, utan en anlaggning som ar utford pa eller i marken.

Rutinerna for forréttning av gemensamhetsanldggning regleras av anldggningslagen
(1973:1149). Forréttning gors av Lantméterimyndigheten (fastighetsbildningsmyndighet),
och &r enligt uppgift normalt ingen jéttestor apparat.

Anléggningslagens (1973:1149) inledande bestammelser:

"1 § Enligt denna lag kan inréttas anldggning som & gemensam for flera fastigheter och som
tillgodoser andamal med stadigvarande betydelse for dem (gemensamhetsanlaggning). Fréga
om gemensamhetsanlaggning provas vid forréttning.”>*

Vidare géller att:

"5 § Gemensamhetsanlaggning far g inréttas for annan fastighet an sadan for vilken det ar
av vasentlig betydelse att ha del i anldggningen.

6 § Gemensamhetsanlaggning far inréttas endast om fordelarna av ekonomisk eller annan art
av anléggningen dvervéger de kostnader och olégenheter som anléggningen medfor. [---]

12 § Mark eller annat utrymme for gemensamhetsanlaggning far tagasi ansprak pa fastighet
som skall deltaga i anlaggningen eller pa annan fastighet, om det icke orsakar synnerligt men
for fastigheten. Storre utrymme far dock € tagasi ansprak &n som behdvs med hansyn till
fastigheter som kan andutas enligt 5 8. [---]

15 8§ Grunderna for férdelning av kostnaderna for gemensamhetsanléggningens utférande
faststélles vid forréttningen. FOr varje fastighet anges andelstal, som bestammes efter vad
som & skaligt med hansyn framst till den nytta fastigheten har av anléaggningen. Inloses
mark for endast vissa av deltagarnai anléggningen, faststélles grunderna for férdelningen av
kostnaderna for inlosen sarskilt.

Andelstal faststélles dven i fréga om kostnaderna for anléggningens drift. Sadant andelstal
bestdmmes med hansyn framst till den omfattning i vilken fastigheten beréknas anvanda
anléggningen. Om det & lampligt, kan foreskrivas att kostnaderna i forsta hand skall
fordelas genom att avgifter uttages for anldggningens utnyttjande. Grunderna for
bergkningen av sadana avgifter faststélles vid forréttning. [---]

16 § Avsteg far goras fran

1. 5§, om &garna av de fastigheter som skall deltaga i anléggningen medger det, [...]

3. 15 8, om det medges av fastighetsigare som dldgges storre bidragsskyldighet &n somii
annat fall skolat gélla och avvikelsen fran bestammelsen icke sker i otillborligt syfte.

%2 Riksskatteverkets i nformation om beskattning m mav villasamfalligheter, vagsamfalligheter
(vagforeningar), samfallighetstyper, vilka inte utgor sérskilda skattesubjekt.

%3 Riksskatteverkets information om beskattning m mav villasamfalligheter, vagsamfalligheter
(vagforeningar), samfallighetstyper, vilka inte utgor sérskilda skattesubjekt

> SFS 1973:1149, Inledande bestammelser
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Svarar fastighet for fordran, far avsteg fran 13 eller 15 § med stod av dgarens samtycke ske
endast om &ven fordringens innehavare medger det.”>

De kontakter jag haft med Lantméterimyndigheter har atminstone inte kunnat utesluta
mdjligheten att vid forréttning fa betrakta ett kana- och fiberndt som samfélld egendom
enligt anlaggningslagen. Kontakt for eventuell vidare analys: Lantméteriverket i Gavle.

Vilkaregler géler dafor forvaltningen av den samféllda egendomen?

Bestdmmelser om forvaltning av samféligheter finnsi en sarskild lag, lagen (1973:1150) om
forvaltning av samfalligheter. | lagens inledande bestammelser dlas fast vilka samfélligheter
som omfattas av lagen:

"1 8 Vid tillampningen av denna lag skall som samféllighet anses

samféallighet enligt fastighetsbildningslagen (1970:988),

annan mark som gemensamt tillhdr &garna av de mantalssatta fastigheterna i socken,
servitut eller annan sarskild réttighet som hor till flera fastigheter gemensantt,
samféallighet enligt anl&ggningsagen (1973:1149)

samféllighet enligt lagen (1998:812) med sarskilda bestammelser om vattenverksamhet,
. samfallighet enligt lagen (1987:11) om exploateringssamverkan.

Med delagarfastighet forstas i lagen fastighet som har del i samféllighet och med delégare
dgaren av delagarfastigheten.”®

SurwWNE

Samféllighet kan forvaltas " antingen direkt av delégarna (delégarforvaltning) eller av sarskilt
bildad samféllighetsféreningen (féreningsforvaltning).”®’. Samfallighetsforening & en
”bildad sammanslutning, som kan forvarva réttigheter och ikléda sig skyldigheter och vars
medlemmar utgores av delagarnai samféllighet.”®. Lagen paminner till stora delar om lagen
om ekonomiska foreningar.

”18 § Samféllighetsférenings andamal &r att forvalta den samfallighet for vilken den bildats.
Samfallighetsforening far € driva verksamhet som &r frammande for det andamal som
samfalligheten skall tillgodose.”>

Fréga: Hur ska”det andamd som samfélligheten skatillgodose” formuleras?

Samféligheten kan i vissa fall dverldta forvaltningen & en ekonomisk forening.*° Eventuella
intakter och kostnader (i den ekonomiska foreningen) fordelas da pa de deldgande
fastigheterna.

Finns nagra skatteréttsiga faktorer som talar for eller emot valet att bildaen
samféallighetsforening?

%5 SFS 1973:1149

% SFS 1973:1150, Inledande bestammelser. Lagen (1973:1150) géller dock inte sddana samfalligheter som
bildats enligt lagen om gemensamhetsanldggningar (som upphdrt!), och férvaltas av juridisk person, dock
gdller lageni sistnéamnda fall om den juridiska personen ombildats till samféllighetsférening enligt den nya
lagen. Den géller heller inte till exempel for hdradsallménningar. puh....

57 SFS 1973:1150, Inledande bestammelser, 4 §
%8 SFS 1973:1150, Inledande bestammelser, 17 §
% SFS 1973:1150, Inledande bestammelser, 18 §

% Riksskatteverkets information om beskattning m mav villasamfalligheter, vagsamfalligheter
(vagforeningar), samfallighetstyper, vilka inte utgor sérskilda skattesubjekt.
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En samféllighet behdver normalt inte lamna ndgon deklaration, eftersom
intaktsredovisningen skall ske hos &garna av delégarfastigheterna.

" For att delagarna ska kunna fa kdnnedom om eventuellainkomster, avdrag eller
férmogenhet som de skall taupp i sina deklarationer skall samfélligheten senast den 31
januari under taxeringsaret lamna kontrolluppgift (RSV 2317) pa sdana belopp till
skattemyndigheten. Intakter och avdrag fordelasi forhallande till andelarnai samfélligheten.
Uppgifter behdver g lamnas om deldgares andel av ranteintékt understiger 300 kronor (eller
om andelen av andra nettointakter understiger 300 kr.).

For att bl a kunna fullgora sin uppgiftsskyldighet maste samféallighet ha ett tillforlitligt
underlag. N&gon bokféringsplikt enligt bokféringslagen foreligger dock normalt inte.”

Vid fastighetstaxering géller som huvudregel att del i samfallighet ingar i delagarfastigheten.
Enligt huvudregeln ska alltsa vardet av andel i samféllighet inga vid taxering av respektive
delagarfastigheter. Gemensamhetsanléggning ska dock (enligt Fastighetstaxeringslagen, 4
kap. 10 8) vara en sarskild taxeringsenhet om den forvaltas av juridisk person. DOCK inte
om " de deldgande fastigheterna uteslutande eller s gott som uteslutande utgors av
smahusfastigheter”. | sddana fall foljs huvudregeln. Enligt Riksskatteverkets
rekommendationer bor sddan gemensamhetsanlaggning inte anses vara sarskild
taxeringsenhet om omkring 90 % av de deldgande fastigheterna utgors av en- eller
tvafamiljsfastigheter (vilket nog &r fallet i de flesta byar i gles- och landsbygd).

Vid inkomstbeskattning ska hansyn tastill vardet av andelen i samfélligheten. Vanligtvis har
vid fastighetstaxeringen vérdet av anléggningssamfélligheten réknats in i taxeringsvardet av
delagarefastigheterna. Da saknar samfalligheten eget taxeringsvérde.

Om emédllertid samfélligheten asatts ett taxeringsvarde, skall

" Kop och hyra av fastighet & momsfri. Det gdler &ven [...] servitutsrétter och andra
réttigheter till fastighet. Aven gas, vatten, elektricitet, varme och nétutrustning for
mottagning av radio och TV-program, som ingér i sddan upplételse & momsfri.”®

Kan négot av nedanstédende i Jordabalken géra ndgon klokare nér det géller att analysera
finansieringsmdjligheter, kreditgarantier och/eller information om nyttjanderétts- och

servitutsbegreppen?

Jordabalken (1970:993):

"6 kap. Pantrétt. Upplatelse av pantrétt. 1 § Agare av en fastighet, som vill uppléta pantrétt
i dennactill sakerhet for fordran, har rétt att i den ordning som angesi 22 kap. hos
inskrivningsmyndigheten erhdlla inskrivning i fastigheten av visst penningbelopp
(inteckning). Bevis om inteckningen kallas pantbrev. Ett pantbrev utférdas antingen i
skriftlig form (skriftligt pantbrev) eller genom registrering i pantbrevsregistret enligt lagen
(1994:448) om pantbrevsregister (datapantbrev). Inteckning kan enligt 22 kap. beviljasi
flera fastigheter (gemensam inteckning). Gemensam inteckning kan ocksa uppkomma
genom att intecknad fastighet delas. Lag (1994:449).2 § Pantrétten upplates genom att
fastighetens agare 6verlamnar pantbrevet som pant for fordringen.”

®1 Riksskatteverkets i nformation om beskattning m mav villasamfalligheter, vagsamfalligheter
(vagforeningar), samfallighetstyper, vilka inte utgor sérskilda skattesubjekt
62 Momsbroschyren 1999, s. 5
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"7 kap. Allménna bestdmmelser om nyttjanderétt, servitut och rétt till elektrisk kraft.
Bestammelsernas tillampningsomrade.1 § Detta kapitel avser arrende, hyra, tomtrétt och
annan nyttjanderatt samt servitut och rétt till elektrisk kraft, om réttigheten upplétits genom
avtal.”.

Sjunde kapitlet innehdller 31 paragrafer.
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IT-kommissionen har i uppdrag att ge regeringen rad om hur samhallet bast
skall kunna dra nytta av IT. IT-kommissionen skall analysera anvéandningen av
IT, informera om intressanta exempel pa hur IT bidragit till fornyelse och ut-
veckling och stimulera till anvandning av IT. Kommissionen kan ocksa bidra till
debatten om fragor som rér samspelet mellan IT och samhéllsutvecklingen i
olika avseenden. Verksamhet sker huvudsakligen inom sex observatorier: det
IT-rattsliga observatoriet och observatorierna for IT-infrastruktur, IT-sékerhet,
IT-larande, kunskap och kompetens, IT-medborgarskap och demokrati samt IT
och tillvaxt. Vissa allménna fragestaliningar faller utanfér observatorierna som
sarskilda projekt.

Ett observatorium &r ett frivilligt natverk som arbetar pa uppdrag av IT-
kommissionen. Observatorierna driver projekt, utredningar, sprider infor-
mation, haller seminarier och fér fram synpunkter och forslag som kanaliseras
till regeringen via IT-kommissionen. Varje observatorium har sin egen rapport-
serie. Darutdéver publicerar IT-kommissionen rapporter i en allméan rapportserie
och i SOU-serien.

I IT-kommissionens allménna rapportserie publiceras skrifter som tagits
fram vid sidan av observatoriernas verksamet. Ofta svarar forfattaren helt for
innehallet. IT-kommissionen har genom den allménna rapportserien méjlighet
att publicera skrifter som ger bidrag till den allménna debatten om informa-
tionsteknikens anvandning i samhallet utan att IT-kommissionen i sin helhet
stéller sig bakom rapporten.

Denna rapport, "Kooperativ iT-infrastruktur i glesbygd, redovisar sadana
fragestaliningar som uppstatt i samband med att nagra byar i Jamtland sjalva
velat anlagga en IT-infrastruktur for att fa bredband till alla i byn. Utgangs-
punkten for projektet var att underséka férutsattningarna for att fa bredband
i kooperativ regi. Projektet, som genomférts av Bertil Andersson, har finan-
sierats av Glesbygdsverket, Lansstyrelsen i Jamtlands Lan och IT-kommissionen.
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